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I

КабельныеРэлектрическиеРсистемыРотопленияРлюбыхРтиповРжилыхРиРнежилыхР

помещенийР–РтеплыйРполРThermoРРРпроизводстваРThermoРщndustriРстРШвеция,Р

включаютРвРсебяРнагревательныеРкабелиРThermocableРР,РнагревательныеРматыР

ThermomatРР,РнагревательныеРматыРподРпаркетРиРламинатРThermomatРforР

parquetРЦРlaminateРР,РтерморегуляторыРThermoregРРРиРвсеРнеобходимыеР

монтажныеРпринадлежности.

КабельныеРсистемы
отопленияРпомещений

НесколькоРпричин,РпочемуРстоитРвыбратьРтеплыйР
полРThermoкР

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

Общая
информацияб

ТеплыйРполРThermoРсоздаетРидеальныйРтемпературныйРрежимкРнаРуровнеРполаР

+вдРРС,РвРрайонеРтелаР+ввРРС,РвРобластиРголовыР+бжРРС.РИменноРтакоеР

распределениеРтемпературыРощущаетсяРчеловекомРкакРнаиболееРкомфортное.

о о о
Комфорт

ОтсутствиеРсквозняковкРвсеРтеплоРподнимаетсяРснизуРвверх.РСохраняетсяР

естественнаяРвлажностьРвоздуха,РпрактическиРотсутствуютРконвекционныеР

потокиРвоздуха,РоблегчаяРжизньРбольныхРастмойРиРаллергией.

Здоровье

ТеплыйРполРабсолютноРбезопасенРдляРздоровьяРчеловека.РВРсоответствииРсР

жесточайшимиРтребованиямиРкРбезопасности,РпринятымиРвРШвеции,РтеплыйР

полРThermoРдляРжилыхРпомещенийРизготавливаетсяРтолькоРизРдвужильногоР

экранированногоРкабеля,РкоторыйРпрактическиРнеРсоздаетРэлектромагнитныхР

полей,РопасныхРдляРчеловека.

Безопасность

ВРотличиеРотРтрадиционныхРсистемРотопленияРтеплыйРполРThermoРабсолютноР

незаметен,РчтоРоткрываетРновыеРвозможностиРдляРрасстановкиРмебелиРиР

внутреннегоРдизайнаРпомещения.РЕдинственное,РчтоРскажетРоРегоРприсутствииР

–РнастенныйРтерморегуляторРThermoreg.

Эстетичность

ТМ

ТМ

ТМ

ТМ

ТМ
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БлагодаряРоптимальномуРраспределениюРтеплаРвРпомещенииРиРточнойР

системеРподдержанияРтемпературыРсРпомощьюРтерморегулятораРThermoregР

средняяРтемператураРвРкомнатеРможетРбытьРпониженаРнаРбР–РвРРС.РЭтоР

позволяетРуменьшитьРпотреблениеРэлектроэнергииРнаРбеР–РваХ,РчтоРсбережетР

деньгиРиРпринесетРпользуРокружающейРсреде.РПриРэтомРстоимостьРустановкиР

теплогоРполаРThermoРнаРдаР–РеаХРдешевле,РчемРлюбойРдругойРтрадиционнойР

системыРотопления.

ТеплыйРполРThermoРслужитРдесятилетиями,РкакРиРскрытаяРпроводкаРвРдомеР–Р

какРправило,РотРодногоРкапитальногоРремонтаРзданияРдоРдругого.РТеплыйРполР

ThermoРнеРтребуетРабсолютноРникакогоРремонтаРиРтехническогоР

обслуживания.РУстановивРегоРоднажды,РможноРужеРнеРзаботитьсяРоРнем,РаР

простоРпользоваться.

НаРнагревательныеРкабелиРThermocableРиРнагревательныеРматыРThermomatР

предоставляетсяРпожизненнаяРгарантия,РнаРнагревательныеРматыРThermomatР

forРparquetРЦРlaminateРзРлет,РнаРтерморегуляторыРThermoregРР–РгРгода.

ТеплыйРполРThermoРможетРиспользоватьсяРвРлюбомРпомещениикРвРквартире,Р

офисе,Ркоттедже,Рмастерской,Ргараже,Рспортзале,РбассейнеРиРустанавливаетсяР

практическиРподРлюбоеРпокрытиеРполакРкафельнаяРплитка,Рлинолеум,РламинатР

иРт.д.РРТеплыйРполРThermoРотличноРподходитРдляРпомещенийРлюбогоРтипа,РтакР

какРнеРбоитсяРвлагиРиРможетРработатьРдажеРвРводе.

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

Экономичность

Долговечность

Универсальность

о

РаспределениеРконвекционных
потоковРвРкомнатеРсРтрадиционнойР
системойРотопленияРсРпомощью
радиаторовР

РаспределениеРконвекционных
потоковРвРкомнатеРсРсистемой
отопленияР“теплыйРпол“Р
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ТеплыйРполРThermoРдляРустановкиРвРбетонныеРполыРиспользуетсяРвРлюбыхР

типахРжилыхРиРнежилыхРпомещений.РДаннуюРсистемуРможноРиспользоватьРдляР

полногоРотопленияРпомещенияР–РвРтакомРслучаеРтеплыйРполРThermoРявляетсяР

единственнымРисточникомРтеплаРвРпомещении.РВторойРвариантРпримененияР

системыР–РвспомогательноеРотоплениеРвРдополнениеРкРсуществующей,РилиРтакР

называемыйРкомфортныйРподогревРпола.РНаиболееРчастоРподогреваютРпол,Р

еслиРонРявляетсяРхолоднымРпоРсвоейРприродеР–РпокрытияРизРплитки,Ргранита,Р

мрамораРилиРлюбыеРполыРнаРпервыхРэтажахРзданийРприРналичииР

неотапливаемогоРподвала,РпомещенияРнадРаркамиРиРпр.

ВРпервуюРочередьРтеплыйРполРThermoРустанавливаютРвРванныхРкомнатахРиР

санузлах,РвРприхожих,РнаРкухнях,РдетскихРкомнатах.РКромеРэтого,РсуществуетР

массаРспециальныхРпримененийР–РобогревРбалконовРиРлоджий,РсушкаРобуви,Р

обогревРдорожекРвокругРбассейновРиРпр.

ЧтобыРправильноРвыбратьРмощностьРтеплогоРполаРThermo,РнеобходимоРучестьР

расчетныеРтеплопотериРвсегоРпомещенияРРприРполномРотопленииРилиР

теплопотериРполаРприРегоРкомфортномРподогреве.Р

ПриРрасчетеРобщейРмощностиРсистемыРважноРправильноРрассчитатьР

свободнуюРплощадь.РДляРэтогоРизРобщейРплощадиРобогреваемогоРпомещенияР

необходимоРвычестьРплощадь,РзанимаемуюРстационарнойРмебелью,Рванными,Р

унитазами,РдушевымиРкабинами,РплитамиРиРт.п.РШРис.Рб)

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

Обогрев
вРбетонных

полах
в

ОбластьРприменения

Расчет
необходимойРмощности

Рис.Рб.РТеплыйРполРукладываетсяР
наРплощадь,РнеРзанятуюР

стационарнойРмебельюРиР
оборудованием
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ДляРкомфортногоРподогреваРвРотапливаемомРпомещенииРнеобходимоРзадаватьР

мощностьРнеРменееРбааРВтРнаРквадратныйРметрРсвободнойРплощади.*

вПримеркРкухняРсоРсвободнойРплощадьюРдРм
вдРхРбааРВтЯм РнРдааРВт.РТ.е.РмощностьРнагревательногоРкабеляРдолжнаРбытьРнеР

менееРдааРВт.РЕслиРРнетРкабеляРсоответствующейРмощности,РтоРнужноРвыбиратьР

кабельРсРбольшейРмощностью,РнежелиРрасчетная.

*Для ванных комнат и помещений с повышенной влажностью задаваемая 
вмощность должна составлять не менее бва Вт/м .

ДляРсистемРполногоРотопленияРпомещенийРнеобходимоРучитыватьРобщуюР
вплощадьРиРзадаватьРнеРменееРбеаРВтЯм РизРрасчетаРнаРобщуюРплощадьР

помещения.РСоотношениеРобщейРиРсвободнойРплощадейРявляетсяРважнымРиР

необходимымРпараметромРприРрасчетах.РСвободнаяРплощадьРдолжнаР

составлятьРнеРменееРеаХРотРобщейРплощадиРотапливаемогоРпомещения.Р

НагревательныйРкабельРустанавливаетсяРнаРсвободнуюРплощадь.

в вКухняРобщейРплощадьюР–РбаРм ,РсвободнаяРплощадьР–РжРм .РУстанавливаемР

системуРполногоРотопления.
Рв вбаРм хРбеаРВтЯм РРнРбеааРВт.РДляРотопленияРданногоРпомещенияРнеобходимаР

мощностьРнеРменееРбеааРВт.

ДляРсистемРполногоРотопленияРпомещенияРРитоговуюРрасчетнуюРмощностьР

необходимоРувеличитьРнаРгаР–РдаХРШкоэффициентРзапасаРб,гР–Рб,д).РПодбираемР

кабельРSVы-ваРмощностьюРбиааРВтРиРдлинойРизРм.РЧтобыРрассчитатьРшагР

укладкиРвоспользуемсяРформулойк

ДляРсистемР«комфортногоРподогрева»РмощностьРРможетРварьироватьсяРвР

зависимостиРотРналичияРиРкачестваРтеплоизоляцииРвРполах,РконструкцииР

перекрытий,РтемпературыРвРрасположенномРнижеРпомещенииРиРспециальныхР

требованийРпотребителя.РР

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

ПримерРрасчета

вьРнРШSсвоб.хРбаа)ЯькабелянРжРм РхРбааЯизРмРнРж,ийРРРзРсм

ПриРустановкеРтеплогоРполаРThermoРиспользуютРнагревательныеРкабелиР
вThermocableРсРпогоннойРмощностьюРваРВтЯм РприРнапряженииРвгаРВРШтипРSVыР–Р

ваРиРSVыР–РваРPRя)РилиРнагревательныеРматыРThermomatРсРмощностьюРбгаРилиР
вбиаРВтЯм РприРнапряженииРвгаРВРШсоответственноРтипРTVыР–РбгаРиРTVыР–Рбиа).Р

БолееРподробноРприменениеРнагревательныхРматовРThermomatРописаноРв

главеРг.

ДляРзакрепленияРкабеляРнаРполуРприменяетсяРспециальнаяРмонтажнаяРлентаРсР

крепежнымиРзажимами,РрасположеннымиРчерезРкаждыеРв,еРсм,РчтоРпозволяетР

соблюстиРпараллельнуюРукладкуРнитейРкабеляРвРсоответствииРсРрасчетнымР

шагом.

ВРкачествеРтерморегулятораРприменяетсяРтерморегуляторРThermoreg

TщРвааРсРдатчикомРтемпературыРпола.РДляРдостиженияРмаксимальнойР

экономичностиРиРэффективностиРсистемыРиРоптимальногоРтепловогоРкомфортаР

применяетсяРинтеллектуальныйРThermoregРTщРйеаРилиРпрограммируемыйР

ThermoregРTщРйаа.

ВыборРоборудования

НагревательныеРкабелиРThermocableРукладываютсяРзмейкойРнаРсвободнуюР

площадь,РнеРзанятуюРстационарнымРоборудованиемРиРмебелью.РШагРукладкиР

приРэтомРдолженРбытьРтаким,РчтобыРмощностьРнаРединицуРплощадиРР

соответствовалаРрасчетной.РШсм.РглавуРVщщ,Р“РасчетыРкабельныхРсистем”Р).

НагревательныйРкабельРукладываютРнаРровноеРбетонноеРоснование,РбезР

значительныхРвыступовРиРперепадовРвысот.РПриРналичииРвыступовРиРперепадовР

высотРтолщинаРзаливаемойРвпоследствииРстяжкиРбудетРразличнойРпоРвсейР

площадиРподогреваРпола,РчтоРприведетРкРнеравномерномуРпрогревуРполаР—РотР

недостаточноРтеплогоРдоРчересчурРгорячего.Р

ВажноРобеспечитьРхорошуюРтеплоизоляциюРконструкцииРпола,РчтобыРсвестиРкР

минимумуРтеплопотериРвнизРиРуменьшитьРэнергозатраты.РВРкачествеР

теплоизоляцииРрекомендуетсяРприменятьРсовременныеРсертифицированныеР

материалы,РимеющиеРдостаточнуюРмеханическуюРпрочностьР—Р

экструдированныеРпенополистиролы,РжесткиеРминваты,РлистовуюРиРрулоннуюР

пробкуРиРпр.Р

Установка

иThermoРщndustriРст



ДляРпредотвращенияРперегреваРкабеляРиРпоследующегоРвыходаРегоРизРстрояР

необходимоРисключитьРсоприкосновениеРнагревательногоРкабеляРсР

теплоизоляцией,РаРтакжеРпродавливаниеРвРнее.РРНагревательныйРкабельРиРР

теплоизоляциюРдолженРразделятьРнесгораемыйРслой,РвРкачествеРкоторогоР

можетРвыступатьРалюминиеваяРфольгаРтолщинойРнеРменееРеаРмкм,Р

армированнаяРстяжкаРтолщинойРбеР–РваРммРлибоРлистыРЦСПРтолщинойРбжР–РвеР

мм.Р

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

Рис.РвРРУстройствоРтеплогоРполаР
наРбетонномРосновании

ТакжеРважноРобеспечитьРхорошуюРтеплоизоляциюРвРместахРпримыканияР

стяжкиРкРнаружнымРстенамРиРнесущимРконструкциям,РчтобыРизбежатьРтакР

называемыхРмостовРхолода.

Гидроизоляцию,РеслиРэтоРнеобходимо,РможноРукладыватьРиРподР

нагревательнымРкабелемРиРнадРним,РпосколькуРкабельРможетРработатьРприР

любойРвлажности,РдажеРвРводе.РМестоРустройстваРгидроизоляцииРвыбираетсяР

исходяРизРстроительнойРдокументации.РОсновныеРтребованияРаналогичныР

требованиямРприРустройствеРтеплоизоляции.

ДляРправильногоРиРнадежногоРзакрепленияРнагревательногоРкабеляР

применяетсяРспециальнаяРмонтажнаяРлентаРсРшагомРкрепленияРкабеляРв,еРсмР

ШРис.Рв).РМонтажнаяРлентаРкрепитсяРкРполуРлюбымРспособомР–Ргвоздями,Р

дюбелями,РклеемРиРпр.РсРшагомРеаР–РбааРсмРвРзависимостиРотРконфигурацииР

помещения.РДопустимыйРдиаметрРизгибаРзакрепленногоРкабеляР–РжРдиаметровР

кабеля.

РасстояниеРмеждуРлиниямиРнагревательногоРкабеляРдолжноРбытьРнеРболееРбиР

см,РвРпротивномРслучаеРнаРповерхностиРполаРбудетРощущатьсяРперепадР

температурР–РчередованиеРтеплыхРиРхолодныхРзонРШтепловаяР«зебра»).РДляР

влажныхРпомещенийРрекомендуетсяРшагРукладкиРнеРболееРбеРсм.

МеждуРлиниямиРнагревательногоРкабеляРукладываетсяРиРзакрепляетсяР

гофрированнаяРтрубкаРдиаметромРбжР–РваРмм,РвнутрьРкоторойРустанавливаетсяР

датчикРтемпературы.РПоРштробеРвРстенеРдатчикРвместеРсРхолоднымРконцомР

нагревательногоРкабеляРподводитсяРкРместуРустановкиРтерморегулятора.Р

ГофрированнуюРтрубкуРнеобходимоРзаглушитьРсоРстороныРдатчикаРдляР

предотвращенияРпопаданияРвнутрьРраствораРприРзаливкеРстяжки.

СразуРпослеРокончанияРмонтажаРтеплогоРполаРThermoРнеобходимоРначертитьР

планРукладкиРсРпривязкойРпоРместуРсРуказаниемРрасположенияР

соединительнойРиРконцевойРмуфт,Ртермодатчика,РлинийРнагревательногоР

кабеля.

УложенныйРиРнадежноРзакрепленныйРнагревательныйРкабельРзаливаетсяР

цементно-песчанойРстяжкой,РтолщинаРкоторойРвместеРсРпокрытиемРдолжнаР

составлятьРотРгаРдоРеаРмм.РЕслиРтолщинаРстяжкиРбольшеРеаРмм,РбудетР

наблюдатьсяРслабыйРпрогревРповерхностиРиРповышенныйРрасходР

электроэнергии,РеслиРменееРгаРммР–РчередованиеРтеплыхРиРхолодныхРзонР

ШтепловаяР«зебра»).

Цементно-песчанаяРстяжкаРнеРдолжнаРиметьРострыхРкамнейРиРвоздушныхР

карманов,РчтобыРнеРповредитьРнагревательныйРкабельРиРнеРдопуститьРегоР

перегрева.

АР

ф

х

ц

ч

у

у

т.Р МонтажнаяРлента

А.Р БетонноеРоснование

ф.РНагревательныйРкабель

х.Р СлойРбетонаРШга-даРмм)

ц.Р ПлиточныйРклей

ч.Р НапольноеРпокрытие

С.Р ДатчикРтемпературы

вРгофрированнойРтрубке

сРзаглушкой

т

йThermoРщndustriРст



ВРпроцессеРукладкиРнагревательногоРкабеля,РзаливкиРстяжки,РнеобходимоР

контролироватьРцелостностьРкабеляРиРгофрированнойРтрубки.

б.РРВРстенеРпрорубитьРштробуРсечениемР

ваРхРваРммРдляРукладкиРдатчикаР

температурыРиРхолодногоРсоединитель-

ногоРпровода.РСделатьРотверстиеРдляР

настеннойРкоробкиРтерморегулятораР

Шрис.Рб).

в.РРОчиститьРоснование,РнаРкотороеР

укладываетсяРкабель,РотРмусораРиР

острыхРпредметовРШрис.Рв).

г.РРЗакрепитьРнаРполуРмонтажнуюРлентуР

Шрис.Рг)

д.РРРазложитьРнагревательныйРкабельР

равномерноРпетлямиРпоРповерхностиР

всегоРпола,РобходяРтрубыРиРучастки,Р

предназначенныеРдляРванных,РшкафовРиР

т.п.РЗакрепитьРкабельРнаРмонтажнойР

лентеРприРпомощиРспециальныхР

креплений,РрасположенныхРчерезР

каждыеРв,еРсм.РЛинииРнагревательногоР

кабеляРнеРдолжныРпересекатьсяРилиР

касатьсяРдругРдругаРШрис.Рд,Ре).

е.РРПослеРустановкиРкабеляРзамеритьР

электрическоеРсопротивление.Р

ЭлектрическоеРсопротивлениеРдолжноРР

соответствоватьРуказанномуРнаРмуфте

-еРХРЯР+баРХРШрис.Рж).

ж.РРДатчикРтемпературыРполаРпоместитьР

в гоф рированную  трубку Рдиаметром 

бж мм , заглуш енную  на одном конце 

для предотвращ ения  попадания 

внутрь бетона и поместить между 

линиями нагревательного кабеля с 

открытой стороны петли на рассто-

яние еа – баа см от стены (рис. з). 

Трубку вместе с холодным концом 

кабеля уложить в ш тробу в стене, 

ведущ ую  к монтажной коробке. 

7.  Подклю чить нагревательный 

кабель через терморегулятор к 

электросети (рис. и).

8. Составить чертеж обогреваемой 

площ ади с указанием располо- 

жения нагревательного кабеля, 

концевой и соединительной муф т, 

датчика температуры и места 

подклю чения к электрической сети 

(рис. й).

В случае повреждения нагрева- 

тельного кабеля в процессе укладки 

или в процессе строительных работ 

это значительно облегчит поиск 

места повреждения.

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

ПорядокРвыполнения

работРпоРукладке

нагревательного

кабеляРдляРсистемы

«теплыйРпол»

ВниманиеСРЗапрещаетсяРвключатьРнагревательныйРкабельРдоР
полногоРзатверденияРстяжки.РКакРправило,РэтоРвремяРсоставляетРгаР
дней.Р
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КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

й.РРРРПослеРтогоРкакРвсеРработыР

произведеныРШрис.Рй)РравномерноР

залитьРкабельРраствором,РнеР

содержащимРострыхРкамней.

НагревательныйРкабельРиР

соединительнаяРмуфтаРдолжныРбытьР

залитыРпР олностью.РСтяжкаРнеР

должнаРпревышатьРеРсм.

При неправильнойРзаливкеРилиР

некачественномРраствореРвозможноР

образованиеРвоздушныхРкармановР

вокругРкабеля,РчтоРможетРпривестиРкР

превышениюРдопустимойР

температурыРнаРповерхностиРкабеляР

и,Рследовательно,РкРегоР

повреждению.

ба.РРРПослеРзаливкиРкабеляРсноваР

замеритьРэлектрическоеР

сопротивление.

бб.РРРПослеРполногоРзатвердеванияР

раствораРШкакРправило,РгаРдней)Р

можноРвключатьРтеплыйРпол.РНеР

ранее,РчемРчерезРсутки,РполР

полностьюРпрогреетсяРдоР

установленнойРтемпературы.

бв.РРРПриРукладкеРкабеляРжелательноР

обеспечитьРхорошуюР

теплоизоляциюРконструкцииРпола.Р

ВРкачествеРтеплоизолятораРможноР

использоватьРлистовуюРилиР

рулоннуюРпробку,Р

экструдированныйРпенополистиролР

иРт.д.РДР ляРпредотвращенияР

перегреваРкабеля,РкабельРиР

теплоизоляциюРРнужноРразделитьР

несгораемымРслоем,РвРкачествеР

которогоРможетР выступать,Р

например,РалюминиеваяРфольга.Р

ДляРнадежногоРсцепленияРстяжкиРРсРР

бетоннымРоснованиемРполаРвРслоеР

изоляцииРнужноРоставлятьР

технологическиеРотверстияР

ШукладыватьРлистыРтеплоизоляцииР

наРнебольшомРРрасстоянииРдругРотР

друга)РШрис.Рбб).
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ДляРтехРслучаев,РкогдаРпоРкаким-тоРпричинамРневозможноРподнятьРуровеньР

полаРнаРгР–РеРсм,РкомпанияРThermoРщndustriРст,РШвецияРпроизводитР

специальныеРкабелиРпониженнойРмощностиРThermocableРсРпогоннойР

мощностьюРббРВтЯмРприРнапряженииРвгаРВРШтипРSVыР–Рбб)РиРнагревательныеР
в вматыРThermomatРсРмощностьюРбгаРВтЯм РилиРбиаРВтЯм РприРнапряженииРвгаРВР

ШсоответственноРтипРTVыР–РбгаРиРTVыР–Рбиа).

ВРостальномРобластьРпримененияРиРвыборРпрочегоРоборудованияРполностьюР

аналогичныРописанномуРвРглавеРв.РРасчетРнеобходимойРмощностиРдляРкабелейР

ThermocableРШSVыР–Рбб)РаналогиченРслучаюРсРобычнымРнагревательнымР

кабелемРРThermocableРсРпогоннойРмощностьюРваРВтЯмРприРнапряженииРвгаРВ.

СРпоявлениемРновогоРуникальногоРпоРмногимРхарактеристикамРпродуктаР—РР

нагревательногоРматаРРThermomatР—РРприменениеРкабелейРпониженнойР

мощностиРThermocableРШSVы-бб)РзначительноРсократилось.Р

ThermomatР—РРэтоРтонкийРдвужильныйРнагревательныйРкабельРтолщинойР

всегоРв,иРмм,РзакрепленныйРсРопределеннымРшагомРнаРсеткеРширинойРеаРсм.Р

ЕгоРтолщинаРпозволяетРустанавливатьРегоРвРслойРплиточногоРклеяРбезРзаливкиР

стяжки,РпоэтомуРвысотаРполаРпрактическиРнеРувеличивается.РThermomatР

незаменимРприРреконструкцииРстарогоРполаР—РегоРможноРукладыватьРпрямоР

наРстарыйРкафель,РаРтакжеРвРпомещенияхРсРнизкимиРпотолками.РОсноваР

ThermomatРпредставляетРсобойРэкологическиРчистуюРсеткуРизРстекловолокна,Р

дополнительноРармирующуюРконструкциюРпола.

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

Обогрев
вРтонкихРполахг

ВыборРоборудования

Рис.РбРРНагревательныйРмат
Thermomat

бвThermoРщndustriРст



ВыпускаютсяРдваРтипаРнагревательныхРматовРThermomatР—РсРмощностьюРбгаР
в вВтЯм РиРбиаРВтЯм РприРнапряженииРвгаРВРШсоответственноРтипРTVыР–РбгаРиРTVыР–Р

биа).РЭтоРпозволяетРохватитьРпрактическиРвсеРобластиРпримененияРвРполахР

жилыхРиРнежилыхРпомещенийРлюбогоРтипа.

РасчетРнеобходимойРмощностиРвРслучаеРиспользованияРнагревательныхРматовР
в вThermomatРсводитсяРкРвыборуРмеждуРмощностьюРматаРбгаРВтЯм РилиРбиаРВтЯм Р

приРнапряженииРвгаРВ.РОсновныеРфакторы,РвлияющиеРнаРвыборР–РрасчетныеР

теплопотериРиРтипРустанавливаемойРсистемы.РНагревательныеРматыР

ThermomatРTVыР–РбгаРприменяютсяРтолькоРдляРкомфортногоРподогреваРполаРвР

отапливаемыхРпомещениях.

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

Рис.РвРРУстройствоРтеплогоРполаР
наРбетонномРоснованииРсР

использованиемР
нагревательногоРматаР

Thermomat

ПримерРрасчета

А 

B 

C 

фР

вКоридорРсвободнойРплощадьюРиРм ,РкомфортныйРподогревРпола.РПодбираемР
вThermomatРTVыР–Рбга,РсоответствующийРплощадиРиРм Р—РэтоРнагревательныйР

матРмощностьюРйиаРВт.

ЕслиРбыРкоридорРнаходилсяРнаРпервомРэтажеРзданияРсРнеотапливаемымР

подвалом,Рт.е.РтеплопотериРчерезРполРбылиРбыРбольшеРобычных,РтоРвРэтомР

случаеРпотребовалсяРматРThermomatРTVыР–Рбиа.РДляРтогоРжеРкоридораР
всвободнойРплощадьюРиРм РнуженРбыРбылРматРThermomatРTVыР–РбиаРмощностьюР

бджаРВ.

УстановкаРкабелейРпониженнойРмощностиРThermocableРШSVы-бб)РсРпогоннойР

мощностьюРббРВтЯмРприРнапряженииРвгаРВРполностьюРаналогичнаРустановкеР

нагревательныхРкабелейРThermocableРсРпогоннойРмощностьюРваРВтЯмРприР

напряженииРвгаРВ.РИсключениеРсоставляетРшагРукладкиРкабеля,РкоторыйРРнеР

долженРпревышатьРбаРсм,РиРтолщинаРзаливаемойРстяжки,РкотораяРвместеРсР

покрытиемРдолжнаРсоставлятьРбеР–РваРмм.

ПриРустановкеРнагревательнойРсистемыРнаРосновеРнагревательныхРматовР

ThermomatРвРпервуюРочередьРнеобходимоРустановитьРиРзакрепитьР

гофрированнуюРтрубкуРдляРтермодатчика.РПосколькуРдиаметрРгофрированнойР

трубкиРШбжР–РваРмм)РзначительноРбольшеРдиаметраРThermomatР–Рв,иРмм,РееР

необходимоРзаглубитьРвРполРнижеРуровняРнагревательногоРкабеля.

НагревательныйРматРобычноРукладываетсяРтак,РчтобыРсеткаРбылаРсверху,РаР

кабельРвнизу.РТемРнеРменееРвРслучаеРпрактическойРнеобходимости,Р

перевернувРмат,РвыРничемРнеРрискуете.РНачинаютРукладыватьРThermomatР

обычноРотРстены,РнаРкоторойРбудетРрасположенРтерморегулятор.РДойдяРдоР

противоположнойРстены,РаРтакжеРприРобходеРпрепятствийРШтруб,Р

стационарногоРоборудования,РунитазовРиРпр.)РсеткуРразрезаютРиРматР

поворачиваютРвРнужнуюРсторонуРвокругРкабеля.

Установка

ВниманиеСРЗапрещаетсяРразрезатьРнагревательныйРкабельС

Thermomat,РкакРиРобычныйРнагревательныйРкабель,РукладываютРнаРсвободнойР

площади.РТемРнеРменееРразрешаетсяРукладыватьРнагревательныйРматРподР

местамиРустановкиРподвесныхРшкафов,Румывальников,Рсантехники.

РазложенныйРпоРвсейРплощадиРполаРматРприкрепляютРкРполуРклеевымР

пистолетом,Рскобами,РскотчемРиРпр.РНаРзакрепленныйРматРаккуратноРнаносятР

плиточныйРклейРиРукладываютРплитку.Р

т.Р НагревательныйРмат

А.Р БетонноеРоснование

С.Р СлойРплиточногоРклеяРШг-дРмм)

ф.РНапольноеРпокрытие

бгThermoРщndustriРст



СразуРпослеРокончанияРмонтажаРThermomatРнеобходимоРначертитьРпланР

укладкиРсРпривязкойРпоРместуРсРуказаниемРрасположенияРсоединительнойРиР

концевойРмуфт,РтермодатчикаРиРлинийРнагревательногоРкабеля.РР

ПодогревРполаРразрешаетсяРвключатьРпослеРполногоРвысыханияРплиточногоР

клеяРШсм.РрекомендацииРпроизводителяРплиточногоРклея).РОбычноРэтоР

составляетРеР–РзРдней.Р

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

ПорядокРвыполнения

работРпоРукладке

нагревательного

матаРдляРсистемы

«теплыйРпол»

б.РРВРстенеРиРполуРпрорубитьРштробуРсечениемРваРхРваРммРдляРукладкиРдатчикаР

температурыРиРхолодногоРсоединительногоРпровода.РСделатьРотверстиеРРдляР

настеннойРкоробкиРтерморегулятораРШрис.Рб,Рв).

в.РР ОчиститьРоснование,РнаРкотороеРукладываетсяРнагревательныйРмат,РотР

мусораРиРострыхРпредметовРШрис.Рг).

г.РРР ДатчикРтемпературыРполаРпоместитьРвРгофрированнуюРтрубкуРдиаметромР

бжРмм,РзаглушеннуюРнаРодномРконцеРдляРпредотвращенияРпопаданияРвнутрьР

бетонаРиРпоместитьРвРштробуРШрисРд).

ДатчикРтемпературыРпомещаетсяРнаРрасстояниеРеаР–РбааРсмРотРстеныРнемногоР

нижеРуровняРмата.РДиаметрРизгибаРтрубкиРнеРдолженРпревышатьРжРсм.Р

д.РР РазложитьРнагревательныйРматРРпР оРвсейРповерхностиРпола,РобходяРтрубыРиР

участки,РпредназначенныеРдляРванных,РшкафовРиРт.п.РШРазрешаетсяРукладыватьР

матРподРместамиРустановкиРподвесныхРшкафов,РумывальниковРиРт.д.)

ДляРобходаРпрепятствийРразрезатьРсетку,РнеРповреждаяРприРэтомРгреющийР

кабельРШрис.Ре,Рж).Р

е.Р ЗафиксироватьРнагревательныйРматРнаРповерхностиРпола.РСРР еткуРматаР

можноРприкрепитьРкРповерхностиРполаРсРпомощьюРклеящегоРпистолета,Р

гвоздей,РскобРиРт.д.
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КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

ж.РРРПослеРукладкиРнагревательногоРматаРзамеритьРэлектрическоеР

сопротивление.РЭлектрическоеРсопротивлениеРгреющегоРкабеляРдолжноР

соответствоватьРуказанномуРР–РеХРЯР+баХРШрис.Рз).

з.Р СоставитьРчертежРобогреваемойРплощади,РсРуказаниемРрасположенияР

нагревательныхРматов,РконцевойРиРсоединительнойРмуфт,РдатчикаР

температурыРиРместаРподключенияРкРэлектрическойРсети.РПриРповрежденииР

греющегоРкабеляРвРпроцессеРукладкиРилиРвРпроцессеРстроительныхРработРэтоР

значительноРоблегчитРпоискРместаРповрежденияРШрис.Ри).Р

и.Р РавномерноРзалитьРнагревательныйРматРтонкимРслоемРплиточногоРклеяРРР

илиРиногоРсамовыравнивающегосяРраствора.

ГреющийРкабельРиРсоединительнаяРмуфтаРдолжныРбытьРзалитыРполностьюР

Шрис.Рй).Р

й.Р ПослеРзаливкиРматаРсноваРзамеритьРэлектрическоеРсопротивление.

ба.РРНанестиРнаРповерхностьРновыйРслойРплиточногоРклеяРиРуложитьР

кафельнуюРплиткуРилиРдругоеРпокрытиеРШрис.Рба).

бб.РРРНеРвключатьРнагревательныйР матРдоРполногоРзатвердеванияРплиточногоР

клеяРШобычноРеР–РзРдней).

бв.РРПодключитьРнагревательныйРматРРчерезРтерморегуляторРкРэлектросетиРиР

ждатьРпокаРполРполностьюРнеРпрогреетсяРдоРустановленнойРтемпературыР

Шрис.Рбб).

з и

ба бб
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ДляРукладкиРтеплогоРполаРподРпаркетнуюРдоскуРилиРламинатРкомпанияРThermoР

щndustriРст,РШвецияРпроизводитРспециальныеРнагревательныеРматыРThermomatР

forРparquetРЦРlaminateРШThermomatРьP)РсРмощностьюРбгаРВтЯмвРприРнапряженииР

вгаРВ.

ПриРвыбореРламинатаРилиРпаркетнойРдоскиРобязательноРознакомьтесьРсР

рекомендациямиРпроизводителяРэтихРнапольныхРпокрытийРотносительноРтого,Р

разрешеноРлиРихРиспользованиеРприРобогревеРполов.

ThermomatРforРparquetРЦРlaminateР—РэтоРсистемаРтеплогоРполаРновогоР

поколения,РсозданаяРнаРосновеРармированнойРфольги.РЗаРсчетРэтогоР

обеспечиваетсяРравномерныйРиРполезныйРдляРздоровьяРобогрев.

МонтажРтеплогоРполаРпроисходитРзаРсчитаныеРминуты.РВсеРужеРготово,Р

достаточноРразвернутьРThermomatРforРparquetРЦРlaminateРнаРобогреваемойР

площади,РподключитьРкРпитанию,РсверхуРуложитьРпаркетРилиРламинатРиРможноР

пользоваться.РНеРнадоРждать,РпокаРвысохнетРцементнаяРстяжкаРилиРзатвердеетР

плиточныйРклей.Р

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

ТеплыйРполРпод
паркетнуюРдоску

иРламинат
д

ОбластьРприменения

Рис.РбРРНагревательныйРмат
ThermomatРforРparquetРЦРlaminate

бжThermoРщndustriРст



КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

Рис.РвРРУстройствоРтеплогоРполаР
наРбетонномРоснованииРсР

использованиемР
нагревательногоРматаР

ThermomatРforРparquetРЦРlaminate

т.Р ВспененныйРполиэтилен

А.Р БетонноеРоснование

С.Р ДатчикРтемпературы
вРгофрированнойРтрубке
сРзаглушкой

ф.РНагревательныйРмат

ПриРустановкеРнагревательнойРсистемыРнаРосновеРнагревательныхРматовР

ThermomatРьPРвРпервуюРочередьРнеобходимоРустановитьРиРзакрепитьР

гофрированнуюРтрубкуРдляРтермодатчика.РПосколькуРдиаметрРгофрированнойР

трубкиРШбжР–РваРмм)РзначительноРбольшеРдиаметраРThermomatРьPР–РгРмм,РееР

необходимоРзаглубитьРвРполРнижеРуровняРнагревательногоРкабеля.Р

СледуетРзамеритьРсопротивлениеРнагревательнойРжилыРиРсопротивлениеР

изоляцииРдо,РпослеРустановкиРнагревательногоРматалРдо,РпослеРукладкиР

ламинатаРилиРпаркетнойРдоски.РОмическоеРсопротивлениеРнагревательногоР

кабеляРвРхолодномРсостоянииРдолжноРсоответствоватьРуказанномуРнаРэтикеткеР

ThermomatРьPРсРдопустимойРпогрешностьюкР-еХРЯР+баХ.

Установка

б.РРВРстенеРиРполуРпрорубитьРштробуРсечениемРваРхРваРммРдляРукладкиРдатчикаР

температурыРиРхолодногоРсоединительногоРпровода.РСделатьРотверстиеРРдляР

настеннойРкоробкиРтерморегулятора.РШРис.Рб,в)

в.РР ДатчикРтемпературыРполаРпоместитьРвРгофрированнуюРтрубкуРдиаметромР

бжРмм,РзаглушеннуюРнаРодномРконцеРдляРпредотвращенияРпопаданияРвнутрьР

бетонаРиРпоместитьРвРштробу.РШРис.Рг)

ДатчикРтемпературыРпомещаетсяРнаРрасстояниеРеаР–РбааРсмРотРстеныРнемногоР

нижеРуровняРмата.РДиаметрРизгибаРтрубкиРнеРдолженРпревышатьРжРсм.Р

г.РРНаРвыровненныйРпрогрунтованныйРполРукладываетсяРподложкаР

Шпенополиэтилен)РтолщинойРгРмм.РШРис.Рд)Р

д.РРНагревательныйРматРукладываетсяРтак,РчтобыРнадписьР«UP»РбылаРсверху.Р

ШРис.Ре)РЕслиРплощадьРобогреваРменьшеРобщейРплощадиРпомещения,РтоРвР

местах,РгдеРнеРуложенРнагревательныйРмат,РукладываетсяРещеРодинРслойР

подложкиРШпенополиэтилен)РтолщинойРгРмм.

е.РРНачинаютРукладыватьРThermomatРьPРобычноРотРстены,РнаРкоторойРбудетР

расположенРтерморегулятор.РДойдяРдоРпротивоположнойРстены,РаРтакжеРприР

обходеРпрепятствийР—Ртруб,РстационарногоРоборудованияР—РфольгуР

разрезаютРиРматРповорачиваютРвРнужнуюРсторонуРвокругРкабеля.РШРис.Рж,з)

ж.РРРПослеРукладкиРнагревательногоРматаРзамеритьРэлектрическоеР

сопротивление.РЭлектрическоеРсопротивлениеРгреющегоРкабеляРдолжноР

соответствоватьРуказанномуР–РеХРЯР+баХ.

з.РРСразуРпослеРокончанияРмонтажаРThermomatРьPРнеобходимоРначертитьРпланР

укладкиРсРпривязкойРпоРместуРсРуказаниемРрасположенияРсоединительнойРиР

концевойРмуфт,РтермодатчикаРиРлинийРнагревательногоРкабеля.РШРис.Ри)

и.РРАккуратноРуложитьРламинатРилиРпаркетнуюРдоскуРнаРThermomatРьP.РШРис.Рй)

ВниманиеСРЗапрещаетсяРразрезатьРнагревательныйРкабельС

АР
тР

СР

ф х

х.Р ЛаминатЯпаркет

ПорядокРвыполнения
работРпоРукладке

нагревательногоРмата
Thermomat

forРparquetР&Рlaminate

бзThermoРщndustriРст



НагревательныйРкабельРдолженРприменятьсяРсогласноРрекомендациямР

производителя.РПодключениеРдолжноРпроизводитьсяРквалифицированнымР

электромонтажникомРстационарно.Р

КабельРдолженРбытьРзаземленРвРсоответствииРсРдействующимиРправиламиРПУЭ,Р

СНиПРиРВТТРКСО.Р

НагревательныйРкабельРзапрещаетсяРукорачивать,РудлинятьРилиРподвергатьР

нагрузкамРболееРвеРкг.РЗапрещаетсяРподвергатьРкабельРрастяжениюРзаР

соединительнуюРилиРконцевуюРмуфты.

НеРрекомендуетсяРукладыватьРнагревательныйРкабельРприРнизкихР

температурахРнаружногоРвоздуха,РтакРкакРизоляцияРкабеляРстановитсяР

жесткой,РчтоРмногократноРувеличиваетРрискРповредитьРее.РЕслиРвсе-такиР

работыРнужноРвести,РэтуРпроблемуРможноРрешить,РнаРкороткоеРвремяР

подключивРкабельРкРсети.РКабельРприРэтомРдолженРбытьРобязательноР

размотанСР

РекомендацииРпроизводителяРнапольногоРпокрытияРпоРмаксимальноР

допустимойРтемпературеРдолжныРвсегдаРсоблюдатьсяРиРконтролироватьсяРсР

помощьюРтерморегулятора.РНеобходимоРиспользоватьРнапольноеРпокрытиеРсР

хорошейРтеплопроводностьюР—РкафельнуюРплитку,РнатуральныйРкамень,Р

линолеумРбезРтеплоосновыРилиРтонкийРковролин.Р

НеРрекомендуетсяРукладыватьРтолстыеРковрыРилиРковролинРнаРрезиновойР

основе,РаРтакжеРлинолеумРсРтеплоосновой,РпосколькуРониРбудутРигратьРрольР

теплоизоляции.РБольшиеРпомещенияРимеетРсмыслРразделитьРнаРчасти,РсР

установкойРотдельнойРсистемыРвРкаждойРизРних.РВозможноРустройствоРоднойР

системы,РтогдаРколичествоРнагревательныхРкабелейРдолжноРбытьРкратнымР

тремРдляРравномернойРнагрузкиРнаРтрехфазнуюРсеть.

Общие
рекомендациие

КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

г
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КабельныеРсистемыРотопленияРпомещений

Таблица
выбора

оборудования
ж

SVы-бб SVы-ва SVы-ва
PRя TVы-бга TVы-биа ьP

ВыборРкабеляУстановочнаяРмощность

ТеплыйРпол Отопление

ОбластьРприменения

Прихожая баа-бва беа-биа + + + + +

Коридор баа-бва беа-биа + + + + +

ВаннаяРкомната бва-беа беа-биа + + +

Туалет бба-бва беа-биа + + + +

Кухня баа-бга беа-биа + + + +

Гостиная баа-бга беа-биа + + + +

Спальня баа-бга беа-биа + + + +

Детская баа-бга беа-биа + + + +

Подвал бва-беа беа-биа + + +

ДеревянныйРполРпоРбетону баа-бга беа-биа + + + + +

ТонкийРпол бба-бга беа-биа + + +

Офис бба-беа беа-биа + + + + +

ЛоджияЯбалконРзакрытый ваа-веа веа-геа + +

ДорожкиРвокругРбассейна беа-биа - + + +

Гараж беа-биа биа-ваа + + + +

Мастерские беа-биа биа-ваа + + + + +

СпортивныйРцентр баа-бга бга-биа + + + + +

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

ВРданнойРтаблицеРприведеныРсредниеРзначенияРмощностей.РОкончательныйРрасчетРмощностиРнеобходимоРпроизводитьРсР

учетомРособенностейРкаждогоРконкретногоРпомещения,РприРконсультацииРспециалистаРофициальногоРпредставительстваР

фирмыРThermoРщndustriРст.

+

бйThermoРщndustriРст





II

КромеРкабельныхРсистемРотопленияРлюбыхРтиповРжилыхРиРнежилыхР

помещенийРThermoРщndustriРстРпредлагаетРсистемыРстаиванияРснегаРиРльдаРдляР

кровлиРиРводосточныхРтруб,РаРтакжеРдляРнаружныхРплощадей.РЭтиРсистемыРР

включаютРвРсебяРнагревательныеРкабелиРThermocable,РспециальныеР

терморегуляторыРThermoregРиРвсеРнеобходимыеРмонтажныеРпринадлежности.

КабельныеРсистемы
дляРстаиванияРснегаРиРльда

НесколькоРпричин,РпочемуРстоитРвыбратьРсистемы
дляРстаиванияРснегаРиРльдаРThermoк

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда

Общая
информацияб

СистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльдаРРпредназначеныРдляРзащитыРконструкцийР

здания,РкровлиРиРводосточныхРтрубРотРповрежденийРвРзимнийРпериод,РаРтакжеРР

отРобразованияРсосулекРиРсвязаннойРсРнимиРопасностьюРпаденияРнаРлюдейРиР

транспортныеРсредства.РПриРустановкеРнаРнаружныхРплощадяхР–Рступенях,Р

дорожках,Ртротуарах,РподъездныхРпутях,РразгрузочныхРплощадках,Рпандусах,Р

эстакадах,РмостахРиРпр.Р–РсистемыРснеготаянияРРобеспечиваютРбезопасностьР

передвиженияРпешеходовРиРтранспорта.

Обеспечение

безопасности

А.РВодосточныйРжелоб

В.РНагревательныйРкабель

С.РКрепленияРкабеля

ф.РДатчикРтемпературы,Р

 устанавливаемыйРнаРтеневойР

 стороне

х.РВодосточнаяРтруба

ц. РДатчикРвлажности

хАРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРРф

ч.РФиксаторРтроса

ш.РТрос

ц

у

ч

т ш

т

Рис.РбРРУстройствоРсистемыР
снеготаянияРвРжелобахРиРтрубах

вбThermoРщndustriРст



БлагодаряРсистемамРснеготаянияРсталоРвозможнымРпредохранятьРфасады,РР

желобаРиРводостокиРотРразрушения,РтемРсамымРсохраняяРэстетичныйРвнешнийР

видРзданияРнаРпротяженииРвсегоРпериодаРэксплуатации.

СистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльдаРслужатРгодами,РнеРтребуяРновыхР

вложений.РТребуетсяРлишьРпрофилактическоеРобслуживаниеРпередРначаломР

зимнегоРсезона.РУстановивРтакуюРсистемуРоднажды,РможноРпрактическиРнеР

заботитьсяРоРней,РаРпростоРпользоваться.РКабелиРThermocableРстойкиРкР

ультрафиолетовомуРизлучению,РнеРбоятсяРвлагиРиРмогутРработатьРдажеРвРводе.

СистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльдаРмогутРиспользоватьсяРсРлюбымР

материаломРпокрытияРповерхностиРнаружныхРплощадейР–Рплиткой,Рбетоном,Р

асфальтомРиРпр.РКромеРтого,РониРмогутРподдерживатьРсвободнымиРотРснегаРиР

льдаРлюбуюРконструкциюРкровли,РжелобовРиРводосточныхРтруб.

Эстетичность

Долговечность

Универсальность

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда

ВРотличиеРотРтрадиционныхРспособовРочисткиРкровлиРиРнаружныхРплощадейР

отРснегаРиРльда,РкогдаРнеобходимоРпостоянноРвручнуюРудалятьРснегРиРсосулькиР

сРкровлиРзданий,РмеханическиРскалыватьРналедьРнаРступеняхРиРдорожкахРилиР

постоянноРпосыпатьРихРсолью,РсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльдаРнезаметныР

иРработаютРполностьюРавтоматически.РЭтоРпозволяетРэкономитьРнеРтолькоРнаР

трудовыхРресурсах,РноРиРнаРремонтеРкровли,Рводостоков,РфасадаРздания.РСР

помощьюРдатчиковРтемпературыРиРвлажностиРсистемыРвключаютсяРиР

отключаются,РтратяРровноРстолькоРэнергии,РсколькоРнеобходимо.

Экономичность

ввThermoРщndustriРст



ДляРначалаРрассмотримРпричинуРпоявленияРнаРкровлеРналедиРиРсосулек.РВР

случаеРтипичнойРконструкцииРкрышиРсРчердаком,Ртепло,РпоступаяРчерезР

верхнееРперекрытиеРиРчердачноеРпространствоРдостигаетРкровли.РПроисходитР

ееРнагрев,РчтоРдажеРприРотрицательныхРтемпературахРнаружногоРвоздухаР

приводитРкРположительнойРтемпературеРнаРповерхностиРсамойРкровли.РВР

результатеРпроисходитРтаяниеРснегаРнаРцентральнойРчастиРкровлиРиРталаяР

водаРподРслоемРснегаРскатываетсяРвРводосток,РкоторыйРлишенР«паразитного»Р

подогрева.РВРхолодномРводостокеРводаРзамерзает,РобразуяРледянойРвалик.РВР

дальнейшемРводаРпереливаетсяРчерезРледянойРваликРиРзамерзаетРнаРкраюР

кровли,РобразуяРсосульки.

ЗадачаРсистемыРснеготаянияРсостоитРвРтом,РчтобыРосвободитьРпутьРстокаРталойР

водыРиРсопроводитьРееРдоРнижнегоРсрезаРводосточныхРтрубРприРлюбойР

температуреРнаружногоРвоздуха.

СистемаРснеготаянияРдолжнаРработатьРдоРтехРпор,РпокаРсуществуетР

вероятностьРобразованияРсосулек,РтоРестьРпокаРнеРпрекратитсяРтаяниеРнаР

кровле.

ПроцессРтаянияРнаРкровлеРидетРвРзависимостиРотРконструкцииРкровли,Р

количестваР«паразитного»Ртепла,РтемпературыРнаружногоРвоздуха,Рвлажности,Р

силыРветраРиРцелогоРрядаРдругихРспецифическихРфакторов.

ВозможнаРситуация,РкогдаРнаРкровлеРидетРпроцессРтаяния,РноРналедьРиР

сосулькиРнеРобразуютсяРиз-заРположительнойРтемпературыРнаружногоР

воздуха.

ОтсюдаРвытекаетРалгоритмРработыРсистемыРуправления,РкотораяРсРпомощьюР

датчиковРтемпературыРиРвлажностиРотслеживаетРвсеРвозможныеРситуацииРиР

включаетРподогревРкровлиРвРнеобходимыеРпромежуткиРвремени,РнеРтратяР

электроэнергиюРнапрасно,РпосколькуРполнаяРмощностьРсистемыРможетР

достигатьРнесколькихРдесятковРкиловатт.

ОбогревРкровли
иРводосточных

труб
в

ЗадачаРсистемы
снеготаяния

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда

вгThermoРщndustriРст



ОсновнойРфактор,РвлияющийРнаРподборРнеобходимойРмощностиР—РколичествоР

«паразитного»Ртепла,РпроникающегоРподРкровлюРчерезРверхниеРперекрытия.Р

ЕгоРкрайнеРсложноРизмеритьРилиРопределитьРрасчетнымРпутем,РкРтомуРжеРоноР

изменяетсяРвРтечениеРвсегоРзимнегоРсезона.

ВторойРфакторР—РразнообразиеРконструкцийРкровлиРиРводостоков,РпоэтомуРвР

каждомРконкретномРслучаеРнеобходимРиндивидуальныйРподходРиРрасчет.Р

НаиболееРраспространенныйРтипРкрышР—РэтоРметаллическаяРкровляРнаР

деревяннойРобрешетке,РприРэтомРгоризонтальнаяРчастьРводостокаРобразованаР

водоотбойникомРсРразуклонкойРРкРводосточнымРтрубам.РВторойРтипРкрышР—РсР

подвеснымРжелобомРподРсвесомРкровли.РРаспространеныРиРпрактическиР

плоскиеРкрышиРсРводостокомРвнутриРздания.

ИсходяРизРтепловогоРрежима,РкрышиРможноРусловноРразделитьРнаРтриРтипак

РасчетРнеобходимой
мощности

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда

А.РВода

В.РЛед

С.РСнег

ф.РПотокРтепла

А.РВода

В.РЛед

С.РСнег

ф.РПотокРтепла

х.РНагревательныйРкабель
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у

ф

с

х у

ф
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«ХолоднаяРкрыша».РЭтоРхорошоР

изолированнаяРкрышаРсРнизкимР

уровнемРтеплопотерьРчерезРверхниеР

перекрытия,РчастоРсРпроветриваемымР

подкровельнымРпространством.РСнегР

начинаетРтаять,РкакРправило,РтолькоРнаР

солнце.РПриРэтомРминимальнаяР

температураРтаянияР—РнеРнижеР-еРРС.Р

МощностьРсистемыРснеготаянияРдляР

такойРкрышиРдолжнаРбытьР

минимальной.

о

«ТеплаяРкрыша».РЭтоРплохоР

изолированнаяРкрыша.РНаРтакихР

крышахРснегРтаетРиРприРнизкихР

отрицательныхРтемпературахРвоздуха.Р

ТалаяРводаРстекаетРвнизРкРРводостокам,Р

гдеРзамерзаетРиРобразуетРледянойР

валикРиРсосульки.РМинимальнаяР

температураРтаянияРдоР—РбаРРС.РКР

этомуРтипуРотносятРбольшинствоРкрышР

старыхРРадминистративныхРиРжилыхР

зданий.РДляРтакойРкрышиРнеобходимаР

болееРмощнаяРсистемаРснеготаяния,Р

чемРвРпервомРслучае.РР

о

«ГорячаяРкрыша».РЭтоРоченьРплохоРизолированнаяРкрыша,РуРкоторойРчердакР

используетсяРвРтехническихРцеляхР—Рнапример,РдляРразводкиРсистемРотопленияР

илиРкакРжилоеРпомещение.РНаРтакихРкрышахРснегРтаетРиРприРоченьРнизкихР

отрицательныхРтемпературахРвоздухаРШнижеР–баРРС).РВРэтомРслучаеР

проектированиеРсистемыРснеготаянияРпредставляетРзначительныеРтрудности,РаР

ееРэксплуатацияРвРдальнейшемРсопряженаРсоРзначительнымРрасходомР

электроэнергии.РДляР«горячихРкрыш»РестьРсмыслРсначалаРпопытатьсяР

уменьшитьРколичествоР«паразитного»Ртепла,РутепливРверхниеРперекрытия,Р

расположенныеРнаРчердакеРкоммуникацииРиРзатемРустанавливатьРсистемуРР

антиобледенения.

ОпытРэксплуатацииРсистемРснеготаянияРвРсеверо-западномРрегионе,РодномРизР

самыхРсложныхРиР«неблагополучных»РвРзимнийРпериод,Рпоказал,РчтоРприР

правильномРрасчетеРпараметровРиРвыбореРкомплектующих,Рсистема,РнаР

правильноРспроектированнойРконструкцииРкрыши,РработаетРтолькоРвоРвремяР

снегопадовРилиРоттепелейРприРтемпературе,РблизкойРкРнулю.РКоличествоРтакихР

днейРвРгодуРвРСеверо-ЗападномРрегионеРнеРпревышаетРдаР–Реа.РИсходяРизРэтихР

данных,РможноРприблизительноРоценитьРрасходРэлектроэнергииРприРизвестнойР

установленнойРмощности.РНапример,РоборудованиеРдляР«средней»РкрышиРсР

периметромРоколоРбааРмРиРвысотойРзданияРваРмРШеРэтажей)РимеетРустановочнуюР

мощностьРпримерноРваРкВт.РУсредненныйРрасходРэлектроэнергииРзаРзимнийР

сезонРсоставляетРбеР–РбиРтыс.РкВтЯчас.РЕслиРсравнитьРстоимостьРплатыРзаР

электроэнергиюРиРстоимостьРтекущихРработРпоРочисткеРкрышиРотРснегаРиРльда,Р

стоимостьРпрофилактическогоРремонтаРповрежденныхРэлементовРкровли,Р

водостоков,Рфасада,РможноРсделатьРоднозначныйРвыводРвРпользуРвыбораР

системРснеготаянияРThermo.

о

вдThermoРщndustriРст



ДляРустановкиРнаРнаружныхРплощадяхРиспользуютРнагревательныеРкабелиР

ThermocableРсРпогоннойРмощностьюРваР-РвеРВтЯмРприРнапряженииРвгаРВРШтипР

SVыР–Рва,РSVыР–РваРPRяРиРSVыР–Рве).РЕслиРнагревательныйРкабельРукладываютРнаР

крышеРсРмягкимРпокрытиемРилиРустанавливаютРвРпластиковыхРжелобахРилиР

водосточныхРтрубах,РегоРмаксимальнуюРмощностьРограничиваютРзначениемРваР

ВтЯм.

ДляРнадежногоРзакрепленияРкабеляРРсРшагомРвРсоответствииРсРрасчетами,РвР

процессеРукладкиРприменяетсяРспециальнаяРмонтажнаяРлентаРсРшагомР

крепленияРкабеляРв,еРсм.РВозможноРзакреплениеРлинийРнагревательногоР

кабеляРнаРсеткеРсРпомощьюРхомутов.РВРэтомРслучаеРнеобходимоРаккуратноР

затягиватьРхомуты,РчтобыРнеРпережатьРнагревательныйРкабель,РвРпротивномР

случаеРвРэтомРместеРвозможенРегоРперегрев,РиРпоследующийРвыходРкабеляРизР

строя.

ВРкачествеРсистемыРуправленияРприменяетсяРThermoregРхTVРлибоРThermoregР

хTRРcРдатчикомРтемпературыРвоздуха.РДляРдостиженияРмаксимальнойР

экономичностиРиРэффективностиРсистемыРприменяетсяРThermoregРхTяРсоР

встроеннымРпроцессоромРиРдатчикамиРтемпературыРиРвлажности.

ВыборРоборудования

Рис.Рб.РОбогревРжелобаРиРводостока

ГоризонтальнаяРчастьРводостокаР–Ржелоб,РможетРбытьРподвеснымРилиР

составлятьРэлементРконструкцииРсвесаРкровли,РтакРназываемыйРводоотбойник.Р

КабельРукладываетсяР«дорожкой»РвРнесколькоРпараллельныхРлинийРвР

подвеснойРжелобРилиРвдольРводоотбойникаРШрис.Рб)РДляР«холоднойРкрыши»РиР

подвесныхРжелобовРдиаметромРбааР–РбваРммРобычноРдостаточноРдвухРлинийР

кабеляРобщейРпогоннойРмощностьюРдаР–РеаРВтЯм.РПриРбольшихРдиаметрахР

желобаРколичествоРлинийРвозрастаетРдоРдР–Ре.РДляР«теплойРкрыши»РобщаяР

погоннаяРмощностьРвозрастаетРдоРиаР–РбааРВтЯм.

ЗакреплениеРлинийРнагревательногоРкабеляРвРжелобахРиРвдольРводоотбойникаР

обычноРосуществляютРспециальнымиРпластиковымиРкреплениямиРлибоРсР

помощьюРотрезковРспециальнойРнержавеющейРмонтажнойРленты.РШагРмеждуР

креплениямиРилиРотрезкамиРлентыРобычноРсоставляетРгааР–РгеаРмм.РТакжеР

вдольРводоотбойникаРвозможноРзакреплениеРлинийРнагревательногоРкабеляРнаР

нержавеющейРсеткеРсРпомощьюРморозоустойчивыхРхомутов.РВРэтомРслучаеР

необходимоРаккуратноРзатягиватьРхомуты,РчтобыРнеРпережатьРнагревательныйР

кабель,РвРпротивномРслучаеРвозможенРегоРперегревРвРэтомРместе,РвплотьРдоР

выходаРкабеляРизРстроя.

ВертикальнаяРчастьРводостокаР–РводосточныеРтрубыР–РнаиболееРответственнаяР

частьРвсейРсистемыРорганизованногоРводостока.РВРнихРиз-заРперепадаРвысотРиР

интенсивныхРконвекционныхРпотоковРпроисходитРперераспределениеРтеплаРпоР

всейРвысотеРтрубР–РнижняяРчастьРтрубРохлаждаетсяРиз-заРпритокаРхолодногоР

воздуха,РаРверхняяРнагревается.РЧтобыРустранитьРтакойРперепадРнижнююРчастьР

трубыРдополнительноРподогреваютРувеличениемРчислаРвитковРкабеляРвРнижнейР

частиРтрубы.РЧастоРводосточныеРтрубыРсразуРуходятРвРливневуюРканализацию,РвР

такомРслучаеРподогреватьРтрубуРнеобходимоРдоРточкиРпромерзанияРземлиРдляР

даннойРместности.РВРслучаеРкогдаРводосточныеРтрубыРпроходятРвнутриРзданияР

черезРтеплыеРпомещения,РобогревРнеобходимРтолькоРвРверхнейРчастиРтрубРотР

входнойРворонкиРдоРтеплыхРпомещений.

ЗакреплениеРлинийРнагревательногоРкабеляРвРводосточныхРтрубахР

осуществляютРаналогичноРустановкеРвРжелобахРспециальнымиРпластиковымиР

креплениямиРлибоРсРпомощьюРотрезковРспециальнойРнержавеющейРмонтажнойР

ленты.РНеобходимоРследитьРзаРтем,РчтобыРприРустановкеРлинииРкабеляРнеР

соприкасалисьРиРнеРпереплеталисьРмеждуРсобой.РШагРмеждуРкреплениямиРилиР

отрезкамиРмонтажнойРлентыРобычноРсоставляетРгааР–РгеаРмм.РПриРустановкеР

нагревательногоРкабеляРвРводосточныхРтрубахРдлинойРболееРвРметровР

необходимоРзакреплятьРегоРнаРтросеРвРпластиковойРоболочке.

УстановкаРвРжелобах

иРводосточныхРтрубах

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда

ЕндоваР–РэтоРвнутреннийРуголРнаРповерхностиРкровли.РВРтакихРместахРнаиболееР

вероятноРскоплениеРбольшогоРколичестваРснега,Ркоторый,РподтаиваяРиР

уплотняясь,РпревращаетсяРвРснежно-ледовыйРпласт.РПриРоттепелиРилиРприР

наступленииРвесныРтакойРпластРможетРсорватьсяРсРкровлиРцеликом,Р

представляяРсерьезнуюРопасностьРдляРконструкцииРкровли,РаРтакжеРлюдейРиР

автомобилейРвнизу.

УстановкаРвРендовах

иРнаРсвесахРкровли

веThermoРщndustriРст



ЗакреплениеРлинийРнагревательногоР

кабеляРвРендовахРосуществляютР

аналогичноРустановкеРвдольР

водоотбойникаРсРпомощьюРотрезковР

специальнойРнержавеющейР

монтажнойРленты.РТакжеРвозможноР

закреплениеРлинийРнагревательногоР

кабеляРнаРнержавеющейРсеткеРсР

помощьюРморозоустойчивыхРхомутов.

ШРрис.Рв)Р

ВРслучаеРотсутствияРорганизованногоР

водостокаРнаРкровлеРдляРпредотвра-

щенияРобразованияРсосулекР

необходимоРподогреватьРсвесРкровли.Р

Шрис.Рг)РКабельРустанавливаетсяР

петлямиРдорожкойРширинойРдоРеаРсм.Р

ОбычноРпетлиРнагревательногоРкабеляР

закрепляютсяРсРпомощьюРспециальнойР

нержавеющейРмонтажнойРленты,Р

линииРкоторойРпараллельныРсвесуР

кровли.РРис.РвРРОбогревРендовы

ОбщиеРрекомендации УстановленныйРнаРкровлеРнагревательныйРкабельРнеобходимоРзащититьРотР

механическихРповреждений.РОсновнойРспособРзащитыР–РустройствоРнаРкровлеР

снегоотбойника.РКакРправило,РкровельныеРфирмыРпредоставляютРуслугиРпоР

монтажуРразличныхРсистемРснегоотбойниковРвРкомплексеРсРразличнымиР

типамиРконструкцийРкровли.

СистемаРантиобледененияРдляР«теплойРкрыши»РШт.е.РтаяниеРснега,Р

находящегосяРнаРповерхностиРкрышиРможетРпроисходитьРприРтемпературеР
oокружающегоРвоздухаРдоР-баР С).

ПодвеснойРжелобРширинойРбваРммРШполукруглойРформы)РимеетРдлинуРlРнРваРмлР

поРкраямРжелобаРдвеРводосточныеРтрубыРвысотойРhРнРбдРм,РdРнРбааРмм.Р

ПроизводимРрасчетРпоРукладкеРкабеляРвРтриРлинииРпоРвсейРдлинеРжелобаРиР

водостоковк

ДляРжелобаРсРтремяРниткамиРкабелякРькаб.нРlРxРгРнРваРмРхРгРнРжаРм,РподбираемР

ThermocableРSVы-ва,РдлинойРжвРм,РмощностьРбвеаРВт.

ДляРкаждойРтрубыРдлинаРкабеляРшкаб.нРhРхРгРнбдРмРхРгРнРдвРм,РподбираемР

ThermocableРSVыР-ва,РддРметраРдлиной,РйааРВт.

ВРитогеРдляРустановкиРсистемыРнамРнеобходимок

–   Кабель Thermocable SVы – ва, бвеа Вт, жв м – б шт.

–   Кабель Thermocable SVы – ва, йаа Вт, дд м – в шт.

–   Терморегулятор Thermoreg хTR бддз – б шт. 

ОбщаяРмощностьРсистемыРPР~Рв,йРкВтРприРвваРВл

ПодбираемРзащитнуюРавтоматикук

– УЗО б– фазное  (ве А, га мА) – б шт.

– Автомат б– фазный (бж А) – б шт.

КабельРкрепитсяРвРжелобеРиРтрубахРнаРкрепленияхРизРрасчетаРпримерноРг-дР

шт.РнаРбРметрРтрубыРиРжелоба,Рт.е.РобщуюРдлинуРжелобаРиРтрубРнадоРумножитьР

наРдРиРполучитьРколичествоРкрепленийкРваРмР+РбдРмР+РбдРмРнРдиРмлРдиРхРдРнРбйвР

шт.

– бйв шт. желобных  и трубных креплений.

РассчитываемРтросРдляРзакрепленияРкабеляРвРводостокахкР

ШштросР+РбРм)РхРвРнРШбд+б)РхРвРнРгаРм

– Трос в пластиковой оболочке – га м

– Хомуты для крепления в водосточных трубах – ббв шт.

КоличествоРхомутовРравноРколичествуРкрепленийРвРтрубах,Рт.е.РШбдРмР+ бРдРм)РхРдР

нРббвРшт.Р

– Фиксатор для троса  – в шт

ПримерРрасчета

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда

Рис.РгРРРОбогревРсвесаРкровли

вжThermoРщndustriРст



КромеРкабельныхРсистемРдляРстаиванияРснегаРиРльдаРдляРкровлиРиРводосточныхР

трубРThermoРщndustriРст,РШвеция,РпредлагаетРаналогичныеРсистемыРиРдляР

наружныхРплощадей.РЭтиРсистемыРтакжеРвключаютРвРсебяРнагревательныеР

кабелиРThermocable,РтерморегуляторыРThermoregРиРвсеРнеобходимыеР

монтажныеРпринадлежности.

СистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльдаРустанавливаютсяРнаРнаружныхРплощадяхР–Р

ступенях,Рдорожках,Ртротуарах,РподъездныхРпутях,РразгрузочныхРплощадках,Р

пандусах,Рэстакадах,РмостахРиРпр.Р–Рвезде,РгдеРтребуетсяРобеспечитьР

безопасностьРпередвиженияРпешеходовРиРтранспорта.

ВРотличиеРотРтрадиционныхРсистемРочисткиРнаружныхРплощадейРотРснегаРиР

льда,РкогдаРнеобходимоРпостоянноРвручнуюРудалятьРснег,РмеханическиР

скалыватьРналедьРнаРступеняхРиРдорожкахРилиРпостоянноРпосыпатьРихРсолью,Р

системыРдляРстаиванияРснегаРиРльдаРнезаметны,РработаютРполностьюР

автоматическиРиРнеРнаносятРвредРпокрытиюРнаружныхРплощадейРиР

окружающейРсреде.

ЗадачаРсистемыРснеготаянияРсостоитРвРтом,РчтобыРудалитьРснегРсРнаружныхР

площадейРиРпредотвратитьРихРобледенениеРприРлюбойРтемпературеРнаружногоР

воздуха,РособенноРприРнаступленииРморозовРпослеРоттепели.РДалееРталаяРводаР

должнаРбытьРсопровожденаРдоРколодцевРливневойРканализации.

СистемаРснеготаянияРдолжнаРработатьРдоРтехРпор,РпокаРсуществуетРвероятностьР

образованияРналеди,РтоРестьРпокаРнеРпрекратитсяРпроцессРтаянияРнаР

поверхностиРиРвсяРРталаяРводаРнеРбудетРудалена.

ВозможнаРситуация,РкогдаРнаРповерхностиРидетРпроцессРтаяния,РноРналедьРнеР

образуетсяРиз-заРположительнойРтемпературыРнаружногоРвоздуха.Р

ПроцессРтаянияРнаРповерхностиРидетРвРзависимостиРотРустройстваРнаружнойР

площади,РколичестваР«паразитного»Ртепла,РнапримерРотРзданий,РтеплотрассРиР

пр.,РтемпературыРнаружногоРвоздуха,Рвлажности,РсилыРветраРиРцелогоРрядаР

другихРспецифическихРфакторов.Р

ОтРперечисленныхРфакторовРзависитРалгоритмРработыРсистемыРуправления,Р

котораяРсРпомощьюРдатчиковРтемпературыРиРвлажностиРотслеживаетРвсеР

возможныеРситуацииРиРвключаетРподогревРповерхностиРвРнеобходимыеР

промежуткиРвремени,РнеРтратяРнапрасноРэлектроэнергию,РпосколькуРполнаяР

мощностьРсистемыРможетРдостигатьРнесколькихРдесятковРкиловатт.

ОсновныеРвариантыРустановкиРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльдаРнаР

наружныхРплощадяхР–Рступени,Рдорожки,Ртротуары,РподъездныеРпути,Р

разгрузочныеРплощадки,Рпандусы,Рэстакады,РмостыРиРпр.

УстановкаРсистемыРнаРступеняхРявляетсяРсамымРэффективнымРиРбезопаснымР

средствомРихРзащитыРотРобледененияРШрис.Рб,в)

Обогрев
наружных
площадей

г

ЗадачиРсистемы
снеготаяния

Типы
наружныхРплощадей
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ПриРрасчетеРдлиныРнагревательногоРкабеляРнеобходимоРучестьР

дополнительныйРотрезокРкабеляРдляРвертикальногоРпереходаРсоРступениРнаР

ступень.РПосколькуРнагревательныйРкабельРукладываетсяРтолькоРнаР

горизонтальнойРчастиРступеней,РдляРэффективнойРработыРсистемыРкрайнийР

витокРкабеляРнеобходимоРрасположитьРкакРможноРближеРкРкраюРступени.Р

ТакжеРнеобходимоРпредусмотретьРиРсогласоватьРнаРэтапеРпроектированияР

путьРотводаРталойРводы,РиначеРнеизбежноРееРзамерзаниеРнаРплощадкеРвнизуР

передРступенями.

ОдноРизРбольшихРпреимуществРсистемыРснеготаянияР–РавтоматическаяР

очисткаРпроезжейРчастиРиРтротуаровРиРкруглосуточноеРподдержаниеРихР

поверхностиРвРхорошемРсостоянии.РСуществуютРдваРспособаРустановкиР

системыР–РпоРвсейРповерхностиРиРтолькоРвРколеях.РМыРнастоятельноР

рекомендуемРиспользоватьРпервыйРспособ,РвРпротивномРслучаеРмогутР

возникнутьРпроблемыРсРудалениемРснегаРиРльдаРмеждуРколеями.РТакжеР

необходимоРпредусмотретьРиРсогласоватьРнаРэтапеРпроектированияРпутьР

отводаРталойРводы,РиначеРнеизбежноРееРзамерзаниеРуРоснованияРсклона.

ПлощадкиРдляРразгрузкиРиРпогрузкиРдолжныРбытьРбезопасныРдляРработы,Р

поэтомуРониРдолжныРвсегдаРбытьРсвободнымиРотРснегаРиРльда.РВРслучаеРРеслиР

ониРоткрытыРснизу,РнеобходимоРихРхорошоРтеплоизолироватьРснизуРилиР
вувеличитьРустановочнуюРмощностьРсистемыРдоРдааР–РдеаРВтЯм .РМостыРиР

эстакадыРвсегдаРполностьюРоткрытыРснизуРиРболееРподверженыРвоздействиюР

холодаРиРветра.РЭтоРсущественноРснижаетРэффективностьРсистемы,РпоэтомуР

мостыРнеобходимоРхорошоРтеплоизолироватьРснизу.РПриРукладкеРкабелейР

необходимоРследитьРзаРтем,РчтобыРониРнеРпересекалиРтермокомпенсационныеР

швы.

РасчетРнеобходимой
мощности

ОсновныеРпараметры,РвлияющиеРнаРподборРнеобходимойРмощностиР–Р

географическоеРрасположениеРподогреваемойРнаружнойРплощади.

ОпытРэксплуатацииРустановленныхРсистемРснеготаянияРвРсеверо–западномРР

регионе,РодномРизРсамыхРсложныхРиР«неблагополучных»РвРзимнийРпериод,Р

показал,РчтоРприРправильномРрасчетеРпараметровРиРвыбореРкомплектующихР

системаРработаетРтолькоРвРслучаеРснегопадовРилиРоттепелейРсРтемпературой,Р

близкойРкРнулю.РКоличествоРднейРвРгодуРсРтакимиРусловиямиРнеРпревышаетРдаР

–Реа.РВыведеннаяРтеоретическиРиРподтвержденнаяРмноголетнимРопытомР

установкиРиРэксплуатацииРбольшинстваРтакихРсистем,РустановочнаяРмощностьР
всоставляетРгааР–РдааРВтЯм РвРзависимостиРотРконструкции,РтеплоизоляцииРдляР

сниженияРтеплопотерь,РаРзначитРиРэффективностиРработыРсистем,РиР

требований,РпредъявляемыхРзаказчиком.РВРотдельныхРслучаяхРустановочнаяР
вмощностьРдолжнаРбытьРувеличенаРдоРдеаР–РеааРВтЯм ,Рнапример,РнаРмостахРиР

эстакадах,РпосколькуРониРпрактическиРвсегдаРподверженыРвоздействиюР

холодаРиРветраРсверхуРиРснизу,РиРприменениеРтеплоизоляцииРвРихРконструкцииР

частоРнеРпредставляетсяРвозможным.

ДляРустановкиРнаРнаружныхРплощадяхРиспользуютРнагревательныеРкабелиР

ThermocableРсРпогоннойРмощностьюРваР–РвеРВтЯмРприРнапряженииРвгаРВРШтипР

SVыР–Рва,РSVыР–РваРPRя,РSVыР–Рве).

ДляРнадежногоРзакрепленияРкабеляРсРшагом,РсоответствующимРрасчетам,РвР

процессеРукладкиРприменяетсяРспециальнаяРмонтажнаяРлентаРсРшагомР

крепленияРкабеляРв,еРсм.РВозможноРзакреплениеРлинийРнагревательногоР

кабеляРнаРсеткеРсРпомощьюРхомутов.РВРэтомРслучаеРнеобходимоРаккуратноР

затягиватьРхомуты,РчтобыРнеРпережатьРнагревательныйРкабель,РвРпротивномР

случаеРвозможенРегоРперегревРвРэтомРместе,РвплотьРдоРвыходаРкабеляРизР

строя.

ВРкачествеРсистемыРуправленияРприменяетсяРThermoregРхTVРcРдатчикомР

температурыРоснованияРлибоРThermoregРхTR.РДляРдостиженияРмаксимальнойР

экономичностиРиРэффективностиРсистемыРприменяетсяРThermoregРхTяРсоР

встроеннымРпроцессоромРиРдатчикамиРтемпературыРиРвлажности.

ВыборРоборудования

Рис.РбРРОбогревРступеней
сРпомощьюРдвужильногоР
нагревательногоРкабеля

Рис.РвРРОбогревРступеней
сРпомощьюРодножильногоР

нагревательногоРкабеля

НагревательныеРкабелиРThermocableРукладываютсяРсРопределеннымРшагом,Р

позволяющимРсохранитьРрасчетнуюРмощностьРнаРединицуРплощади,Р

рассчитаннуюРнаРэтапеРпроектирования.Р

Установка

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда
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НагревательныйРкабельРукладываютРнаРровноеРподготовленноеРоснование,Р

безРзначительныхРвыступовРиРперепадовРвысот.РПриРналичииРвыступовРиР

перепадовРвысотРтолщинаРзаливаемойРвпоследствииРстяжкиРбудетРразличнойР

поРвсейРплощадиРподогреваемойРповерхности,РчтоРприведетРкР

неравномерномуРееРпрогревуРиРснижениюРэффективностиРсистемы.РВажно,РпоР

возможности,РобеспечитьРхорошуюРтеплоизоляциюРоснования,РчтобыРсвестиРкР

минимумуРтеплопотериРвнизРиРуменьшитьРэнергозатраты.РВРкачествеР

теплоизоляцииРрекомендуетсяРприменятьРсовременныеРсертифицированныеР

материалы,РимеющиеРдостаточнуюРмеханическуюРпрочностьР–Р

экструдированныеРпенополистиролы,РжесткиеРминватыРиРпр.Р

НеобходимоРисключитьРкасаниеРнагревательногоРкабеляРсРтеплоизоляциейР

илиРпродавливаниеРвРнееРдляРпредотвращенияРперегреваРкабеляРсР

дальнейшимРвыходомРегоРизРстроя.РНагревательныйРкабельРиРтеплоизоляциюР

долженРразделятьРслойРпескаРилиРбетонаРтолщинойРнеРменееРгаРмм.

ДляРправильногоРиРнадежногоРзакрепленияРнагревательногоРкабеляР

применяетсяРспециальнаяРмонтажнаяРлентаРсРшагомРкрепленияРкабеляРв,еРсм.Р

МонтажнаяРлентаРкрепитсяРкРповерхностиРлюбымРспособомР–Ргвоздями,Р

дюбелями,РанкерамиРиРпр.РсРшагомРгаР–РеаРсмРвРзависимостиРотРустановочнойР

мощностиРиРрасстоянияРмеждуРсоседнимиРлиниямиРнагревательногоРкабеля.Р

МинимальноРдопустимыйРдиаметрРизгибаРкабеляР–РжРдиаметровРкабеля.

МеждуРлиниямиРнагревательногоРкабеляРукладываетсяРиРзакрепляетсяР

гофрированнаяРтрубкаРдиаметромРбжР–РваРммРдляРтермодатчикаРиРподводитсяР

вместеРсРхолоднымРконцомРнагревательногоРкабеляРкРместуРустановкиР

терморегулятора.РТрубкуРтермодатчикаРнеобходимоРзаглушитьРсоРстороныР

датчикаРдляРпредотвращенияРпопаданияРвнутрьРраствораРприРдальнейшейР

заливкеРстяжки.

СразуРпослеРокончанияРмонтажаРсистемыРнаРнаружнойРплощадиРнеобходимоР

начертитьРпланРукладкиРсРпривязкойРпоРместуРсРуказаниемРрасположенияР

соединительнойРиРконцевойРмуфт,РтермодатчикаРиРлинийРнагревательногоР

кабеля.

ВариантыРустановки ВРбетон

ПриРустановкеРнагревательногоРкабеляРвРбетонРШрис.Рг)РиспользуютРправилаРиР

требования,РописанныеРвРглавеРвР–Р“ОбогревРвРбетонныхРполах”.РУложенныйРиР

надежноРзакрепленныйРнагревательныйРкабельРзаливаетсяРцементно-

песчанойРстяжкой,РтолщинаРкоторойРвместеРсРпокрытиемРдолжнаРсоставлятьР

примерноРеаРмм.РЦементно-песчанаяРстяжкаРнеРдолжнаРиметьРострыхРкамнейРиР

воздушныхРкарманов,РчтобыРнеРповредитьРнагревательныйРкабельРиРнеР

допуститьРегоРперегрева.РПриРукладкеРкабеляРнеобходимоРследитьРзаРтем,Р

чтобыРонРнеРпересекалРтермокомпенсационныеРшвы.

ВРпроцессеРукладкиРнагревательногоРкабеля,РзаливкиРстяжкиРнеобходимоР

контролироватьРцелостностьРкабеляРиРгофрированнойРтрубки.

ВниманиеСРЗапрещаетсяРРвключатьРнагревательныйРкабельРдоР
полногоРзатверденияРстяжки.РКакРправило,РэтоРвремяРсоставляетРвиРР
дней.Р

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда
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Рис.РгРРУстановкаРнагревательногоР
кабеляРвРбетон

ч.РБетонРга-еаРмм

ц.РНагревательныйРкабель

А.РБетонноеРоснование

т.РТеплоизоляция

х.РМонтажнаяРлента

у. АрмированныйРслой
бетонаРгаРммР

ДатчикРтемпературыРв
гофрированнойРтрубке
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вйThermoРщndustriРст



НагревательныйРкабельРдолженРприменятьсяРсогласноРрекомендациямР

производителя.

ПодключениеРдолжноРпроизводитьсяРквалифицированнымР

электромонтажникомРстационарно.Р

КабельРдолженРбытьРзаземленРвРсоответствииРсРдействующимиРправиламиРПУЭ,Р

СНиПРиРВТТРКСО.

НагревательныйРкабельРзапрещаетсяРукорачивать,РудлинятьРилиРподвергатьР

нагрузкамРболееРвеРкг.РЗапрещаетсяРподвергатьРкабельРрастяжениюРзаР

соединительнуюРилиРконцевуюРмуфты.

НеРрекомендуетсяРукладыватьРнагревательныйРкабельРприРнизкихР

температурахРнаружногоРвоздуха,РтакРкакРизоляцияРкабеляРстановитсяР

жесткой,РчтоРмногократноРувеличиваетРрискРповредитьРее.РЕслиРвсе-такиР

работыРнужноРвести,РэтуРпроблемуРможноРрешить,РнаРкороткоеРвремяР

подключивРкабельРкРсети.РКабельРприРэтомРдолженРбытьРобязательноР

размотанС

БольшиеРплощадиРимеетРсмыслРразделитьРнаРчасти,РсРотдельнойРсистемойРвР

каждой.РКоличествоРнагревательныхРкабелейРвРкаждойРчастиРдолжноРбытьР

кратнымРтремРдляРравномернойРнагрузкиРнаРтрехфазнуюРсеть.

Общие
рекомендациид

КабельныеРсистемыРдляРстаиванияРснегаРиРльда
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Рис.РдРРРУстановкаР
нагревательногоРкабеляРподР

тротуарнуюРплитку

х.РПесокРваР–РгаРмм

ф.РНагревательныйРкабель

т.РМеталлическаяРсеткаР

с.РПесок

ц. РТротуарнаяРплитка

ТермодатчикРв
гофрированнойРтрубкеР

С.

ПодРтротуарнуюРплитку

ВРэтомРслучае,РвРотличиеРотРпервогоРварианта,РнагревательныйРкабельРпослеР

укладкиРзасыпаетсяРтонкимРслоемРпескаРваР–РгаРмм,РнаРкоторыйРвРдальнейшемР

укладываютРтротуарнуюРплиткуРШрис.Рд).РРаботыРнеобходимоРвестиРпредельноР

осторожно,РчтобыРнеРповредитьРкабель.Р

ВРпроцессеРукладкиРнагревательногоРкабеля,РзасыпкиРпескомРиРособенноРприР

укладкеРтротуарнойРплиткиРнеобходимоРконтролироватьРцелостностьРкабеляРиР

гофрированнойРтрубки.

ТолщинаРтротуарнойРплиткиРобычноРсоставляетРжаР–РбааРмм.РПосколькуРобщаяР

толщинаРслояРнадРнагревательнымРкабелемРдостигаетРбааР–РбгаРмм,Р

желательноРувеличитьРустановочнуюРмощностьРнаРбаР–РбеХРдляРболееР

эффективнойРработыРсистемыРснеготаяния.

гаThermoРщndustriРст
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ТаблицаРвыбора
оборудованияе

SVы-ва SVы-ва
PRя

УстановочнаяРмощность

Минимум Максимум

ОбластьРприменения

+

ВыборРкабеля

SVы-ве

Ступени веа даа +

SVы-ва
PRя

+

Дорожки +веа даа + +

+Пандусы веа еаа + +

РазгрузочныеРплощадки +веа даа + +

+Мосты,Рэстакады веа еаа + +

Терраса +веа даа + +

+ЛоджияЯбалконРоткрытый веа даа + +

МягкаяРкровля +веа гаа +

+ЖесткаяРкровля веа даа + +

Желоба +да жа + +

+Водостоки да иа + +

Лотки +да жа + +





III

КромеРкабельныхРсистемРотопленияРпомещенийРиРсистемРснеготаянияРдляР

кровлиРиРнаружныхРплощадейРРThermoРщndustriРст,РШвеция,РпредлагаетРсистемыР

дляРобогреваРиРзащитыРотРзамерзанияРтрубопроводовРнаРосновеР

нагревательныхРкабелейРThermocable,РсРиспользованиемРспециальныхР

терморегуляторовРThermoregРиРвсехРнеобходимыхРмонтажныхР

принадлежностей.

КабельныеРсистемы
дляРобогреваРтрубопроводов

НесколькоРпричин,РпочемуРстоитРвыбратьРсистемы
дляРобогреваРтрубРThermoк

КабельныеРсистемыРдляРобогреваРтрубопроводов

Общая
информацияб

СистемыРдляРобогреваРтрубопроводовРсконструированыРдляРнадежнойРзащитыР

трубопроводовРразличногоРназначенияРотРповрежденийРвРзимнийРпериод.Р

ПриРустановкеРнаРпромышленныхРтрубопроводахРкабельныеРсистемыР

обогреваРобеспечиваютРподдержаниеРтребуемойРтемпературыРжидкостиРиР

предохраняютРихРотРзагустения.

Безопасность

иРнадежность

ггThermoРщndustriРст

СистемыРобогреваРтрубопроводовРмогутРиспользоватьсяРнаРлюбыхР

трубопроводахРразличногоРназначения,РпроложенныхРподРземлей,РвР

неотапливаемыхРпомещениях,РнаРоткрытомРвоздухе.РНагревательныеРкабелиР

ThermocableРустанавливаютсяРснаружиРтрубопроводов.

Универсальность

СистемыРдляРобогреваРтрубопроводовРлегкоРустанавливаютсяРбезРпримененияР

дорогостоящегоРоборудованияРиРинструмента,РнеРтребуютРпостоянногоР

обслуживанияРиРпрофилактическогоРремонта.РВесьРпроцессРэксплуатацииР

сводитсяРтолькоРкРконтролюРзаРналичиемРэлектроэнергииРдляРпитанияР

системы.

ПростотаРустановки

иРэксплуатации



СтоимостьРсистемыРобогреваРничтожнаРпоРсравнениюРсРзатратамиРнаРремонтР

из-заРзамерзанияРиРповреждения.РПриРустановкеРнаРподземныхРтрубопроводахР

уменьшаетсяРглубинаРихРзалегания,РчтоРтакжеРснижаетРихРобщуюРстоимость.Р

ПриРустановкеРнаРпромышленныхРтрубопроводахРобеспечиваетсяРнепрерыв-

ностьРпроизводственногоРцикла,РснижаютсяРпотериРиз-заРвынужденногоР

простоя.РСРпомощьюРдатчиковРтемпературыРсистемаРвключаетсяРиРотключаетсяР

автоматически,РтратяРровноРстолькоРэнергии,РсколькоРнеобходимо.

Обогрев
трубопроводовв

Эффективность
иРэкономичность

КабельныеРсистемыРдляРобогреваРтрубопроводов

QРнРвР РхР РхРьРхРШt Р–Рt
вн нар

)ЯlnШфЯd),Ргде

QР–Ртеплопотери,РВт

Р–РконстантаРнРг,бд

Р–РкоэффициентРтеплопроводностиРтеплоизоляции,РобычноРнРа,адРВтЯмв о С
ьР–РдлинаРтрубы,Рм

оtР Р–РтемператураРжидкостиРвРтрубопроводе,Р СР
вн

tР
нар

оР–РтемператураРнаружногоРвоздухаРилиРземли,Р С

фР–РнаружныйРдиаметрРтрубопроводаРсРтеплоизоляцией,Рм

dР–РвнутреннийРРдиаметрРтрубопровода,Рм

ИтоговуюРрасчетнуюРмощностьРнеобходимоРувеличитьРнаРгаР–РдаХ

ШкоэффициентРзапасаРб,г-б,д).

НаиболееРчастоРвстречаемыеРсоотношенияРфЯd

СистемыРобогреваРтрубРиРтрубопроводовРслужатРгодами,РнеРтребуяРновыхР

вложенийРиРремонта.РТребуетсяРлишьРпрофилактическоеРобслуживаниеРпередР

началомРновогоРзимнегоРсезона.РУстановивРтакуюРсистемуРоднажды,РможноР

практическиРнеРзаботитьсяРоРней,РаРпростоРпользоваться.РКабелиРThermocableР

неРбоятсяРвлагиРиРмогутРработатьРдажеРвРводе.

Долговечность

ЗадачаРсистемы
защитыРотРзамерзания

ОсновнойРиРсамыйРраспространенныйРвариантРпримененияРнагревательныхР

кабелейРдляРобогреваРтрубопроводовР–РобогревРсРцельюРпредотвращенияР

замерзанияРжидкости,РкакРправило,Рводы,РприРлюбыхРколебанияхРтемпературыР

наружногоРвоздухаРилиРземлиРвРзимнийРпериод.РВторойРвариантРсистемыРнаР

промышленныхРтрубопроводахРподдерживаетРзаданнуюРтемпературуР

перекачиваемойРжидкости.

АлгоритмРработыРсистемыРуправленияРдостаточноРпросткРсРпомощьюРдатчиковР

отслеживаетсяРизменениеРтемпературыРиРвключаетсяРподогревРтрубопровода,Р

еслиРэтоРнеобходимо,Рт.Ре.РбезРлишнихРзатратРэлектроэнергии.

ОсновныеРпараметры,РвлияющиеРнаРрасчетРнеобходимойРмощностиР–Р

географическоеРрасположениеРподогреваемогоРтрубопровода,РегоРразмер,Р

способРпрокладки,РтолщинаРиРкачествоРнаружнойРтеплоизоляции.

РасчетРнеобходимой
мощности

РассчитатьРтеплопотериРможно,РиспользуяРследующуюРформулук

фЯd

щnШфЯd)

б

а

б,е

а,д

в

а,з

в,е

а,й

г

б,б

г

б,б

г,е

б,г

д

б,д

д,е

б,е

е

б,ж

е

б,ж

ж

б,и

з

в
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КабельныеРсистемыРдляРобогреваРтрубопроводов

½РЯРбг

ДиаметрРтрубопровода,РдюймРЯРмм
Толщина

теплоизоляции,Рмм
t –РРt

внРР нар

бРЯРве баРЯРведЯРбйд
г б,еРЯРги вРЯРеб гРЯРзж дРЯРбав жРЯРбев иРЯРвагб,веРЯРгв

ба

ва жж,г

жа

га

да

еа

ва

вавава

жа

га

да

еа

га

вавава

жа

га

да

еа

да

вавава

жа

га

да

еа

еа

вавава

жа

га

да

еа

баа

вавава

жа

га

да

еа

ег,еда,ививб,жбе,ббб,йба,ги,ззе,г

йй,еиа,гжб,бдвгв,двв,збз,йбе,дбгба,еи

бгв,жбаз,биб,еее,йдг,бга,гвг,ива,жбз,гбдба,ж

бже,ибгг,йбаб,йжй,йег,йгз,йвй,иве,звб,жбз,ебг,г

бййбжа,жбвв,гиг,йжд,зде,дге,зга,йвжвббе,й

гд,двивб,жбе,ббб,йи,ззж,ве,гд,дг,е

еб,ждвгв,двв,збз,йбгба,ей,виж,зе,г

жи,зее,йдг,бга,гвг,ибз,гбдбв,гба,жи,йз,б

ие,йжй,йег,йгз,йвй,ивб,жбз,ебе,дбг,гбб,би,и

баг,биг,йжд,зде,дге,звжвбби,ебе,йбг,гба,ж

вг,збй,дбе,бба,ии,зж,де,гд,зд,бг,ев,й

ге,жвй,бвв,збж,вбгй,зиз,бж,ве,гд,г

дз,дги,йга,гвб,збз,гбв,йба,жй,еи,гз,бе,и

ей,гди,жгз,йвз,бвб,жбж,ббг,гбб,иба,ди,из,в

зб,беи,где,дгв,евжбй,гбе,йбд,вбв,дба,жи,ж

би,дбе,ббб,йи,ззе,гд,ддг,егв,в

вз,евв,збз,йбгба,еиж,зже,гд,жг,и

гж,зга,гвг,ибз,гбдба,жи,йиз,бж,бе,б

де,йгз,йвй,ивб,жбз,ебг,гбб,ббаи,из,жж,г

ее,бде,дге,звжвббе,йбг,гбвба,жй,бз,ж

бе,ббв,жбаз,гжд,жг,йг,ег,бв,зв,г

вв,зби,ибд,йббйж,йе,йе,гд,зд,бг,е

га,гве,ббй,йбд,збвй,вз,из,бж,ге,ед,ж

гз,йгб,двд,йби,гбебб,ей,ии,из,йж,йе,и

де,дгз,звй,йввбибг,йбб,зба,жй,ди,вж,й

и,зз,гжд,жг,йг,бв,зв,ев,гв,бб,и

бгббйж,йе,йд,зд,бг,иг,ег,бв,з

бз,гбд,збвй,вз,иж,ге,ее,бд,жд,бг,ж

вб,жби,гбебб,ей,из,йж,йж,ге,ие,бд,е

вжввбибг,йбб,зй,ди,вз,жж,йж,ве,д

ВРнижеприведеннойРтаблицеРпоказанаРзависимостьРтеплопотерьР

трубопроводовРотРихРдиаметров,РтолщиныРтеплоизоляцииРиРразностиР

температурРнаРповерхностиРтрубопроводаРиРнаружногоРвоздуха.
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ПриРустройствеРсистемРдляРзащитыРотРзамерзанияРиРподогреваРтрубопроводовР

используютРнагревательныеРкабелиРThermocableРSVы-ва.

ВРотдельныхРслучаяхРиспользуютсяРнагревательныеРкабелиРSVы-ббРиРSVы-РваР

PRя.

ДляРнадежного,РсРшагомРвРсоответствииРсРрасчетами,РзакрепленияРкабеляРнаР

трубопроводеРприменяетсяРспециальнаяРклейкаяРалюминиеваяРлента.

ВРкачествеРсистемыРуправленияРприменяетсяРThermoregРхTVРcРдатчикомР

температурыРповерхностиРтрубопроводаРлибоРThermoregРхTRР.

ВыборРоборудования

ВРподавляющемРбольшинствеРслучаевР

нагревательныйРкабельРустанавливаетсяР

снаружиРтрубопровода.РНаРпрактикеР

применяютсяРтриРвариантаРустановкиРнаР

поверхностик

КабельРукладываютРвдольРтрубыРвРоднуР

ШРис.Рб)РилиРнесколькоРШРис.Рв)Р

параллельныхРлиний,РвРзависимостиРотР

расчетнойРмощности.

КабельРукладываютРнаРтрубеРпоРспиралиРсР

определеннымРшагом,РпозволяющимР

сохранитьРрасчетнуюРмощностьРШРис.Рг).

КабельРукладываютРнаРтрубеРволнистойР

линией.РЭтотРспособРиспользуют,РкогдаР

нагревательныйРкабельРдлиннееР

обогреваемойРтрубы,РноРнетРвозможностиР

уложитьРегоРпоРспиралиРШРис.Рд).

КабельРаккуратно,РбезРлишнихРусилий,Р

плотноРукладываетсяРнаРповерхностиР

трубопроводаРиРпоРвсейРдлинеР

закрепляетсяРлипкойРалюминиевойР

лентой.РЕслиРтрубаРпластиковая,РееР

необходимоРпредварительноРобернутьРвР

несколькоРслоевРалюминиевойРфольгойР

толщинойРнеРменееРеаРмкм.РТакжеР

хорошийРрезультатРдаетРоборачиваниеРвР

несколькоРслоевРфольгойРиРпослеР

закрепленияРнагревательногоРкабеляР

липкойРалюминиевойРлентой.РЭтоР

обеспечиваетРхорошееРраспределениеР

теплаРпоРповерхностиРтрубопроводаРиР

исключаетРкасаниеРнагревательногоР

кабеляРсРтеплоизоляциейРилиР

продавливаниеРвРнееРдляР

предотвращенияРперегреваРкабеляРсР

дальнейшимРвыходомРегоРизРстроя.

СоединительнаяРмуфтаРмеждуР

нагревательнымРкабелемРиРподводящимР

«холодным»,РтакжеРдолжнаРбытьР

закрепленаРнаРповерхностиР

трубопровода.РДатчикРтерморегулятораР

устанавливаетсяРпримерноРпосерединеР

междуРлиниямиРилиРвиткамиР

нагревательногоРкабеля.

ДляРэффективнойРработыРсистемыР

обогреваРнеобходимоРвРобязательномР

порядкеРобеспечитьРхорошуюР

теплоизоляциюРтрубопровода,РчтобыР

свестиРкРминимумуРтеплопотериРиР

уменьшитьРэнергозатраты.РВРкачествеР

теплоизоляцииРрекомендуетсяРприменятьР

современныеР

Установка

А.РИзоляция

В.РНагревательныйРкабель

С.РДатчик

ф.РАлюминиеваяРлента

А.РИзоляция

В.РНагревательныйРкабель

С.РДатчик

ф.РАлюминиеваяРлента

А.РИзоляция

В.РНагревательныйРкабель

С.РДатчик

ф.РАлюминиеваяРлента

х.РШагРукладки

А.РИзоляция

В.РНагревательныйРкабель

С.РАлюминиеваяРлента

ф.РТруба

А у

т ф

у

ф

х

т

А

ф

у

т

Ат

А

у

ф

т

Рис.Рб

Рис.Рв

Рис.Рг

Рис.Рд

КабельныеРсистемыРдляРобогреваРтрубопроводов
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НагревательныйРкабельРдолженРприменятьсяРсогласноРрекомендациямР

производителя.

ПодключениеРдолжноРпроизводитьсяРквалифицированнымР

электромонтажникомРстационарно.Р

КабельРдолженРбытьРзаземленРвРсоответствииРсРдействующимиРправиламиРПУЭ,Р

СНиПРиРВТТРКСО.

НагревательныйРкабельРзапрещаетсяРукорачивать,РудлинятьРилиРподвергатьР

нагрузкамРболееРвеРкг.РЗапрещаетсяРподвергатьРкабельРрастяжениюРзаР

соединительнуюРилиРконцевуюРмуфты.

НеРрекомендуетсяРукладыватьРнагревательныйРкабельРприРнизкихР

температурахРнаружногоРвоздуха,РтакРкакРизоляцияРкабеляРстановитсяР

жесткой,РчтоРмногократноРувеличиваетРрискРповредитьРее.РЕслиРвсе-такиР

работыРнужноРвести,РэтуРпроблемуРможноРрешить,РнаРкороткоеРвремяР

подключивРкабельРкРсети.РКабельРприРэтомРдолженРбытьРобязательноР

размотанС

ПередРмонтажомРсистемыРобогреваРнеобходимоРпроверитьРтрубопроводРнаР

предметРповрежденийРилиРпротечек.

ЗапрещаетсяРприменятьРобычнуюРпластиковуюРлипкуюРленту,Рт.Рк.РонаРможетР

вызватьРперегревРкабеляРиРдальнейшийРвыходРегоРизРстроя.

ТрубопроводыРсРустановленнойРнаРнихРсистемойРобогреваРвРобязательномР

порядкеРдолжныРбытьРснабженыРпредупреждающимиРнадписями,РнапримеркР

«ВниманиеСРНагревательныйРкабельСРНапряжениеРвваРВС»

Общие
рекомендацииг

КабельныеРсистемыРдляРобогреваРтрубопроводов

сертифицированныеРматериалы,РимеющиеРминимальныйРкоэффициентР

теплопроводности,РразработанныеРспециальноРдляРтеплоизоляцииР

трубопроводов,РтакРназываемыеР«скорлупы».

ТрубопроводыРсРустановленнойРнаРнихРсистемойРобогрева,РпрокладываемыеР

подРземлей,РобычноРустанавливаютсяРвРбетонныхРлотках,РзащищающихР

трубопроводРотРповреждений.РВозможенРвариант,РкогдаРтрубопроводР

укладываютРвРтраншеюРвРслоеРпеска.РВРэтомРслучаеРнаРповерхностиР

укладываютРбетонныеРплиткиРсРтабличками,РуказывающимиРнаРто,РчтоРподР

нимиРнаходитсяРэлектрическийРнагревательныйРкабель.
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Максимальня
рабочая

температура,РРС

ПогоннаяРмощность

приРбаРС,РВт
Напряжение,РВТип

уьT-веъT бж,д же

вда же

Максимальня
временная

температура,РРС
о о

уьT-виъT вж

вда ие

ие

IV

НагревательнаяРсистемаРThermoРцreezeчuardРпредназначенаРдляРподдержанияР

вРнезамерзающемРсостоянииРтрубопроводов,РводомерныхРузлов,РводосточныхР

труб,РэлементовРводосливнойРсистемыРиРдругихРподвергающихсяРзамерзаниюР

объектов.

СаморегулирующийсяРгреющийРкабельРThermoРцreezeчuardРШтипРуьT-ъT)Р

произведенРвРСШАРпоРспециальномуРзаказуРшведскойРкомпанииРThermoР

щndustriРстРнаРсамомРпередовомРоборудованииРприРсоблюденииРжесточайшихР

требованийРкРкачествуРпродукции.РВРпроцессеРпроизводстваРприменяетсяРР

высококачественнаяРактивнаяРгреющаяРматрицаРьongьife,РобеспечивающаяР

работуРкабеляРвРтечениеРваРлетРбезРзначительныхРизмененийРхарактеристик.Р

ПлотнаяРзапрессовкаРнижнегоРслояРвнутреннейРизоляцииРисключаетР

попаданиеРвлагиРнаРгреющуюРматрицу,РаРдополнительнаяРтермопластичнаяР

изоляцияРизРмодифицированногоРполиолефинаРиРсплошнойРэкранРизРлуженойР

меди,РзначительноРувеличиваютРнадежностьРкабеля.РКабельРThermoР

цreezeчuardРШтипРуьT-ъT)РрекомендуетсяРкРприменениюРвРусловияхРповышеннойР

влажностиРиРрискаРмеханическогоРвоздействия,РаРтакжеРадаптированРкР

перепадамРнапряженияРотРваиРВРдоРвззРВ.
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системаРThermoРцreezeчuard

КабельнаяРнагревательнаяРсистемаРThermoРцreezeчuard

Общая
информацияб

СаморегулирующийсяРгреющийРкабельРThermoРцreezeчuardРШтипРуьT-ъT)Р-РэтоР

ленточныйРэлектрическийРнагревательРсРпараллельнымиРпроводниками.Р

МатериалРгреющейРматрицыРрасположенРвокругРдвухРмедныхРпроводниковРсР

покрытиемРизРолова.РПроводящийРматериалРсердцевиныРувеличиваетРилиР

уменьшаетРвыработкуРтеплаРприРизмененииРтемпературы.Р
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Защита
отРзамерзанияв

Планирование

КабельнаяРнагревательнаяРсистемаРThermoРцreezeчuard

Установка
нагревательногоРкабеля

ThermoРцreezeчuard

ВРкабельныхРсистемахРобогреваРтрубопроводовРнагревательныйРкабельР

используетсяРдляРкомпенсацииРтеплопотерьРчерезРтеплоизоляцию.Р

ВосполнениеРтеплопотерьРподдерживаетРтемпературуРпродуктаРвнутриРтрубыР

наРпостоянномРуровне.РЭтоРпредохраняетРпродуктРотРзамерзанияРиР

поврежденияРтрубы.РСистемаРможетРвключатьсяРсРпомощьюРобычногоР

выключателяРилиРтермостата,РконтролирующегоРтемпературу.
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РаботуРпоРустановкеРкабельнойРсистемыРобогреваРРнеобходимоР

координироватьРсРработами,РпроводимымиРсРтрубами,Ризоляцией,РР

электрическойРиРинструментальнойРчастьюРсистемыРтрубопроводов.РИхРможноР

начатьРтолькоРпослеРтого,РкакРосновныеРмеханическиеРработыРвыполнены.Р

ИспытаниеРтрубыРподРдавлениемРиРустановкаРинструментовРдолжныРбытьР

выполненыРдоРтого,РкакРначнетсяРмонтажРкабеля.

НагревательныйРкабельРможетРбытьРустановленРпрямоРвдольРтрубыРилиР

спиральноРШрис.б).Р
РасположениеРкабеля

т.РНагревательныйРкабель

у.РАлюминиевыйРскотч

ф.РТермодатчик

х.РТеплоизоляция

с.РТруба

СистемаРThermoРцreezeчuardРявляетсяРсаморегулирующейсяРиРможетР

использоватьсяРбезРпримененияРтермостата.РВРслучае,РеслиРтермостатР

применяется,РтоРнаРрис.РбРпоказаноРрекомендованноеРрасположениеРдатчикаР

температуры.Р

ПриРобычнойРустановкеРнагревательныйРкабельРможетРбытьРприкрепленРкР

трубеРстекловолоконнойРклейкойРлентойРилиРалюминиевымРскотчем.РДляР

лучшегоРраспределенияРтепла,РвырабатываемогоРнагревательнымРкабелемРпоР

всейРповерхностиРтрубы,РрекомендуетсяРпослеРзакрепленияРкабеляРкРтрубеРиР

передРустановкойРтеплоизоляцииРобмотатьРтрубуРфольгой,РкакРпоказаноРнаР

рис.Рв.РДляРпластиковыхРтрубопроводовРпомимоРэтогоРнеобходимоРнанестиР

алюминиевыйРскотчРиРнаРсамуРтрубуРвРместеРукладкиРкабеляРШдляРулучшенияР

теплопередачиРотРкабеляРкРтрубопроводу).
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СистемаРThermoРцreezeчuardРможетРиспользоватьсяРдляРзащитыРводосточныхР

труб,РжелобовРиРучастковРкровлиРотРобразованияРсосулек.РДляРправильногоР

расчетаРсистемыРантиобледененияРкровлиРобращайтесьРкРавторизованнымР

дилерамРкомпанииРThermoРщndustriРстРШвеция.

Общие
рекомендацииг

ЗащитаРводосточныхРтруб,
желобовРиРучастковРкровли

отРобразованияРсосулек
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ЕслиРестьРнеобходимостьРобогреваРфитингов,Рфланцев,РвентилейРилиР

задвижек,РтоРнужноРучР итыватьРособенностиРукладкиРкабеляРдляРкаждогоРизР

перечисленныхРучастков.РПримерыРраскладкиРнагревательныхРкабелейРдляР

обогрева,Рфитингов,Рфланцев,РвентилейРиРзадвижекРпоказаныРнаРрис.Рг

ПодключениеРнагревательногоРкабеляРосуществляетсяРчерезРвлаго-

защищеннуюРмонтажнуюРкоробкуР(щP-же)Рстационарно.

Рис.Рг

НагревательныйРкабельРдолженРприменятьсяРсогласноРрекомендациямРиР

подключениеРдолжноРпроизводитсяРстационарно.

ПодключениеРдолжноРпроизводитсяРквалифицированнымРэлектриком.

НагревательныйРкабельРнеРдолженРподвергатьсяРмеханическомуРнапряжениюР

илиРрастягиванию.

Основание,РнаРкотороеРукладываетсяРкабель,РнеРдолжноРиметьРострыхР

выступов.

НагревательныйРкабельРдолженРбытьРзаземлёнРвРсоответствииРсР

действующимиРправиламиРПЭУРиРСНиП.Р

НагревательныйРкабельРзапрещаетсяРукорачивать,РудлинятьРилиРподвергатьР

растяжениюРзаРсоединительнуюРмуфту.

МонтажРдолженРпроизводитьсяРприРтемпературеРокружающейРсредыРнеРнижеР

а°С.

ОбщиеРинструкции
поРустановке
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V

ThermoРщndustriРстРШвецияРпредлагаетРсистемыРдляРзащитыРгрунтаРотР

промерзанияРвРполахРхолодильныхРкамерРнаРосновеРнагревательныхРкабелейР

Thermocable,РспециальныхРРтерморегуляторовРThermoregРиРвсехРнеобходимыхР

монтажныхРпринадлежностей.

КабельныеРсистемыРдля
защитыРгрунтаРотРпромерзания

НесколькоРпричин,РпочемуРстоитРвыбратьРсистемы
защитыРотРпромерзанияРThermoкР

КабельныеРсистемыРдляРзащитыРгрунтаРотРпромерзания

Общая
информацияб

СистемыРдляРзащитыРгрунтаРотРпромерзанияРвРполахРхолодильныхРкамерР

предназначеныРдляРнадежнойРзащитыРконструкцииРполаРотРповрежденияРвР

результатеРвспучиванияРгрунтаРвРтеченииРсрокаРэксплуатацииРкамеры.

Безопасность

иРнадежность

СистемыРдляРзащитыРгрунтаРотРпромерзанияРвРполахРхолодильныхРкамерР

достаточноРпростоРустанавливаютсяРбезРпримененияРдорогостоящегоР

оборудованияРиРинструмента.РНеРтребуютРпостоянногоРобслуживанияРиР

профилактическогоРремонта.РВесьРпроцессРэксплуатацииРсводитсяРтолькоРкР

контролюРзаРналичиемРэлектроэнергииРдляРпитанияРсистемы.

ПростотаРустановки

иРэксплуатации

СтоимостьРсистемыРдляРзащитыРгрунтаРотРпромерзанияРничтожнаРпоР

сравнениюРсРзатратамиРнаРремонтРиз-заРповрежденияРконструкцииРполаРвР

результатеРвспучиванияРгрунта.РСРпомощьюРдатчиковРтемпературыРгрунтаР

системаРвключаетсяРиРотключаетсяРавтоматически,РтратяРровноРстолькоР

энергии,РсколькоРнеобходимо.РР

Эффективность

иРэкономичность

СистемыРдляРзащитыРгрунтаРотРпромерзанияРвРполахРхолодильныхРкамерР

служатРстолькоРже,РсколькоРиРсамиРхолодильныеРкамеры,РнеРтребуяРновыхР

вложенийРиРремонта.РУстановивРтакуюРсистемуРоднажды,РможноРпрактическиР

неРзаботитьсяРоРней,РаРпростоРпользоваться.РКабелиРThermocableРнеРбоятсяР

влагиРиРмогутРработатьРдажеРвРводе.

Долговечность

ЗащитаРполов
холодильных

камер
в

ЗадачаРсистемыРзащиты

отРпромерзания

ПриРпроектированииРиРэксплуатацииРхолодильныхРкамер,РособенноР

низкотемпературныхРШ–вдРРСРиРниже),РостроРвстаетРвопросРоРзащитеР

фундаментаРотРпромерзанияРиРдальнейшегоРсерьезногоРповрежденияР

конструкцииРполаРвРрезультатеРвспучиванияРгрунта.РР

о

В.РТеплоизоляцияРнеРменееРеаРмм

С.РБетоннаяРстяжкаР

ф.РНагревательныйРкабель

х.РТермодатчикРвР
Р гофрированнойРтрубке

с.РБетонРнеРменееРеаРмм

ц.РМонтажнаяРлента

ч.РОснование

х

Рис.Рб.РУстановкаРнагревательногоРкабеля
вРхолодильныхРкамерах
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ОсновныеРпараметры,РвлияющиеРнаРрасчетРнеобходимойРмощностиР–Р

эксплуатационнаяРтемператураРхолодильнойРкамеры,РееРплощадьРиРтолщинаРиР

качествоРтеплоизоляцииРконструкцииРпола.

РассчитатьРпотериРэнергииРможно,РиспользуяРследующуюРформулук

PРнРыРхРШtоснР–Рtкам),Ргде

вPР–Ртеплопотери,РВтЯм

в оКР–РкоэффициентРтеплопроводностиРконструкцииРпола,РВтЯм РР С

оtоснР–РтемператураРоснованияРкамеры,Р С

оtкамРР–РтемператураРвоздухаРвнутриРкамеры,Р СР

КакРправило,РрасчетРпоказывает,РчтоРпотериРэнергииРлежатРвРпределахРеР–РбеР
вВтЯм .РОднако,РдажеРеслиРучестьРкоэффициентРзапаса,РшагРукладкиР

специальногоРкабеляРпониженнойРмощностиРThermocableРсРпогоннойР

мощностьюРббРВтЯмРприРнапряженииРвгаРВРШтипРSVыР–Рбб)РприРтакойРнагрузкеР

наРединицуРплощадиРполучаетсяРнеРменееРеаРсм.РПриРтакомРбольшомРшагеР

возникаетРсильнаяРнеравномерностьРнагрева,РчтоРчреватоРзамораживаниемР

грунтаРиРегоРдальнейшимРвспучиванием.РПоэтомуРприходитсяРискусственноР

уменьшатьРшагРукладкиРнагревательногоРкабеляРдоРгеР–РдаРсм.РЭтоР
всоответствуетРминимальнойРудельнойРмощностиРРРгаРВтЯм .Р РР

ЧтобыРрешитьРэтуРпроблему,РиспользуютРмногослойноеРутеплениеРполов,Р

однако,РпочтиРвсегдаРэтогоРнедостаточно.РВРтакихРслучаяхРобычноРиспользуютР

электроподогревРгрунтаРсРпомощьюРсистемРнаРосновеРнагревательныхРкабелейР

ThermocableРиРспециальныхРтерморегуляторовРThermoreg.

ЗадачаРсистемыРсостоитРвРнадежномРподдержанииРтребуемойРтемпературыР

фундаментаРхолодильнойРкамерыРвоРвремяРееРэксплуатации.

АлгоритмРработыРсистемыРуправленияРпростР–РсРпомощьюРдатчиковР

отслеживаетсяРизменениеРтемпературыРиРвключаетсяРподогревРфундаментаРвР

необходимыеРпромежуткиРвремени,РнеРтратяРэлектроэнергиюРнапрасно.

РасчетРнеобходимой
мощности

ПриРустройствеРсистемРдляРзащитыРгрунтаРотРпромерзанияРгрунтаРвРполахР

холодильныхРкамерРиспользуютРспециальныеРкабелиРпониженнойРмощностиР

ThermocableРсРпогоннойРмощностьюРббРВтЯмРприРнапряженииРвгаРВРШтипРSVыР–Р

бб).РВозможноРприменениеРобычныхРнагревательныхРкабелейРThermocableРсР

погоннойРмощностьюРваРВтЯмРприРнапряженииРвгаРВРШтипРSVыР–РваРиРSVыР–РваР

PRя).

ДляРнадежногоРзакрепленияРкабеляРсРшагом,РсоответствующимРрасчетам,РвР

процессеРукладкиРприменяетсяРспециальнаяРмонтажнаяРлентаРсРшагомР

крепленияРкабеляРв,еРсм.РВозможноРзакреплениеРлинийРнагревательногоР

кабеляРнаРсеткеРсРпомощьюРхомутов.РВРэтомРслучаеРнеобходимоРаккуратноР

затягиватьРхомуты,РчтобыРнеРпережатьРнагревательныйРкабель,РвРпротивномРР

случаеРвозможенРегоРперегрев,РвплотьРдоРвыходаРкабеляРизРстроя.

ВРкачествеРсистемыРуправленияРприменяетсяРThermoregРхTVРcРдатчикомР

температурыРгрунтаРвРоснованииРфундамента.Р

ВыборРоборудования

КабельныеРсистемыРдляРзащитыРгрунтаРотРпромерзания

НагревательныеРкабелиРThermocableРукладываютсяРсРопределеннымРшагом,Р

позволяющимРсохранитьРрасчетнуюРмощностьРнаРединицуРплощади,Р

рассчитаннуюРнаРэтапеРпроектирования.Р

НагревательныйРкабельРукладываютРподРтеплоизоляциейРполаРнаРровнуюР

подготовленнуюРповерхностьРгрунтаРилиРфундамента.РВажноРобеспечитьР

хорошуюРтеплоизоляциюРоснования,РчтобыРсвестиРкРминимумуРпотериР

энергииРиРуменьшитьРэнергозатраты.РВРкачествеРтеплоизоляцииР

рекомендуетсяРприменятьРсовременныеРсертифицированныеРматериалы,Р

имеющиеРдостаточнуюРмеханическуюРпрочностьР–РэкструдированныеР

пенополистиролы,РжесткиеРминватыРиРпр.РШРис.Рб).

НеобходимоРисключитьРкасаниеРнагревательногоРкабеляРсРтеплоизоляциейР

илиРпродавливаниеРвРнееРдляРпредотвращенияРперегреваРкабеляРсР

дальнейшимРвыходомРегоРизРстроя.РНагревательныйРкабельРиРтеплоизоляциюР

долженРразделятьРслойРбетонаРтолщинойРнеРменееРеаРмм.

Установка
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КабельныеРсистемыРдляРзащитыРгрунтаРотРпромерзания

Общие
рекомендацииг

НагревательныйРкабельРдолженРприменятьсяРсогласноРрекомендациямР

производителя.Р

ПодключениеРдолжноРпроизводитьсяРквалифицированнымР

электромонтажникомРстационарно.Р

КабельРдолженРбытьРзаземленРвРсоответствииРсРдействующимиРправиламиРПУЭ,Р

СНиПРиРВТТРКСО.

НагревательныйРкабельРзапрещаетсяРукорачивать,РудлинятьРилиРподвергатьР

нагрузкамРболееРвеРкг.РЗапрещаетсяРподвергатьРкабельРрастяжениюРзаР

соединительнуюРилиРконцевуюРмуфты.

НеРрекомендуетсяРукладыватьРнагревательныйРкабельРприРнизкихР

температурахРнаружногоРвоздуха,РтакРкакРизоляцияРкабеляРстановитсяР

жесткой,РчтоРмногократноРувеличиваетРрискРповредитьРее.РЕслиРработыРвсе-

такиРнужноРвести,РэтуРпроблемуРможноРрешитьРнаРкороткоеРвремяРподключивР

кабельРкРсети.РКабельРприРэтомРдолженРбытьРобязательноРразмотанС

НастоятельноРрекомендуетсяРдублироватьРсистемуРдляРзащитыРотР

промерзанияРгрунтаРвРполахРхолодильныхРкамер,РпосколькуРвРслучаеРкаких-

либоРнеисправностейРсРнагревательнымРкабелемРШнапример,РповрежденияРнаР

этапеРукладкиРилиРприРреконструкции)РдоступРкРнемуРдляРремонтаРбудетР

практическиРневозможен.

БольшиеРплощадиРимеетРсмыслРразделитьРнаРчасти,РсРотдельнойРсистемойРвР

каждой.РКоличествоРнагревательныхРкабелейРвРкаждойРчастиРдолжноРбытьР

кратнымРтремРдляРравномернойРнагрузкиРнаРтрехфазнуюРсеть.Р

ДляРправильногоРиРнадежногоРзакрепленияРнагревательногоРкабеляР

применяетсяРспециальнаяРмонтажнаяРлентаРсРшагомРкрепленияРкабеляРв,еРсм.Р

МонтажнаяРлентаРкрепитсяРкРповерхностиРлюбымРспособомР–Ргвоздями,Р

дюбелями,РанкерамиРиРпр.РсРшагомРеаР–РбааРсмРвРзависимостиРотРустановочнойР

мощностиРиРрасстоянияРмеждуРсоседнимиРлиниямиРнагревательногоРкабеля.Р

МинимальноРдопустимыйРдиаметрРизгибаРкабеляР–РжРдиаметровРкабеля.

МеждуРлиниямиРнагревательногоРкабеляРукладываетсяРиРзакрепляетсяР

гофрированнаяРтрубкаРдиаметромРбжР–РваРммРдляРтермодатчикаРиРподводитсяР

вместеРсРхолоднымРконцомРнагревательногоРкабеляРкРместуРустановкиР

терморегулятора.РТрубкуРтермодатчикаРнеобходимоРзаглушитьРсоРстороныР

датчикаРдляРпредотвращенияРпопаданияРвнутрьРраствораРприРдальнейшейР

заливкеРстяжки.

СразуРпослеРокончанияРмонтажаРсистемыРнеобходимоРначертитьРпланРукладкиР

сРпривязкойРпоРместуРиРуказаниемРрасположенияРсоединительнойРиРконцевойР

муфт,РтермодатчикаРиРлинийРнагревательногоРкабеля.
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VI

КромеРвышеописанныхРобластейРпримененияРкабельныхРсистемРThermoР

щndustriРст,РШвеция,РсуществуетРмножествоРдругихРпримененийРтепла,Р

получаемогоРсРпомощьюРнагревательныхРкабелей.РСистемы,РоРкоторыхРпойдетР

речьРниже,РтакжеРоснованыРнаРнагревательныхРкабеляхРThermocable,Р

специальныхРтерморегуляторахРThermoregРиРвсехРнеобходимыхРмонтажныхР

принадлежностях.

ДругиеРобластиРприменения
кабельныхРсистем

ДругиеРобластиРпримененияРкабельныхРсистем

Общая
информацияб

А

т

у

ф

х

ц

ч

Н

ДляРоблегченияРвыращиванияРтеплолюбивыхРрастений,РаРтакжеРдляРускоренияР

ростаРрастенийРвРтеплицах,РможноРиспользоватьРподогревРпочвы.РЭтоРможноР

делатьРсразуРсРприходомРвесныРлибоРкруглогодичноРШнапример,РприР

выращиванииРтропическихРрастенийРиРпр.).

вОбычноРустанавливаемаяРмощностьРсоставляетРзаР–РбааРВтЯм .РМощностьР

нагревательногоРкабеляРнеРдолжнаРпревышатьРваРВтЯм.РпогРШтипРSVыР–РваРиРSVыР

–РваРPRя),РвРпротивномРслучаеРвозрастаетРрискРпересушитьРкорневуюРсистемуР

растений.

НагревательныйРкабельРукладываютРнаРровноеРподготовленноеРоснованиеРбезР

значительныхРвыступовРиРперепадовРвысот.РВажноРобеспечитьРхорошуюР

теплоизоляциюРоснования,РчтобыРсвестиРкРминимумуРтеплопотериРвнизРиР

уменьшитьРэнергозатратыРШРис.Рб).РВРкачествеРтеплоизоляцииРрекомендуетсяР

применятьРсовременныеРсертифицированныеРматериалы,РимеющиеР

достаточнуюРмеханическуюРпрочностьР–РэкструдированныеРпенополистиролы,Р

жесткиеРминватыРиРпр.Р

НеобходимоРисключитьРсоприкосновениеРнагревательногоРкабеляРсР

теплоизоляциейРилиРпродавливаниеРвРнееРдляРпредотвращенияРперегреваР

кабеляРсРдальнейшимРвыходомРегоРизРстроя.РНагревательныйРкабельРиР

теплоизоляциюРдолженРразделятьРслойРпескаРтолщинойРнеРменееРеаРмм.РДалееР

кабельРзасыпаютРдругимРслоемРпескаРтакжеРтолщинойРнеРменееРеаРммРиР

укладываютРповерхРнегоРметаллическуюРнержавеющуюРсеткуРдляРзащитыР

кабеляРотРповрежденияРлопатамиРилиРдругимРинвентарем.РПоследнимР

насыпаютРплодородныйРслойРтребуемойРтолщины.

ВРзависимостиРотРвидаРрастений,РтребуетсяРразнаяРтемператураРпочвы,РвРэтомР

случаеРнеобходимоРпроконсультироватьсяРсоРспециалистомРвРданнойРобласти.

ПодогревРземли
вРтеплицахв

В.РСетка

С.РПесокРеаРммР

ф.РНагревательныйРкабель

Е.РАрмирующаяРсетка

ц.РПесокРеаРммР

ч.РТеплоизоляция

Н.РНижнийРслойРпочвы

с.РГрунтРваа-гааРмм

Рис.РбРОбогревРземлиРвРтеплицахРсР
помощьюРнагревательногоРкабеля
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ЛивнестокиРдождевойРиРталойРводыРприсутствуютРпрактическиРвездеР–РнаР

мостах,Рэстакадах,РуРподножияРспусков,РнаРперегибахРдорогРиРтротуаровРпоР

рельефуРместности.РВРпериодыРсуточныхРколебанийРтемпературыРвоздухаРиР

землиРвоРвремяРоттепелейРвсяРталаяРводаРнеРуспеваетРстечьРпоРливнестокам.Р

ПоРаналогииРсРводостокамиРнаРкрышахРвРзимнийРпериодРнеобходимоР

обеспечитьРталойРводеРсвободныйРпутьРвРсистемуРливневойРканализации.РСР

помощьюРподогреваРэтуРпроблемуРоченьРлегкоРрешить.Р

в вУстанавливаемаяРмощностьРобычноРсоставляетРгааРВтЯм –РдааРВтЯм вР

зависимостиРотРконструкцииРливнестоков,РихРтеплоизоляцииРШдляРсниженияР

теплопотерь,РаРзначитРиРэффективностиРработыРсистем),РиРтребований,Р

предъявляемыхРзаказчиком.РВРотдельныхРслучаяхРустановочнаяРмощностьР
в вдолжнаРбытьРувеличенаРдоРдеаРВтЯм –РеааРВтЯм ,Рнапример,РнаРливнестокахРсР

мостовРиРэстакад,РпосколькуРониРпрактическиРвсегдаРподверженыРвоздействиюР

холодаРиРветраРсверхуРиРснизу,РиРприменениеРтеплоизоляцииРвРихРконструкцииР

частоРнеРпредставляетсяРвозможным.

ВажноРобеспечитьРхорошуюРтеплоизоляциюРоснования,РчтобыРсвестиРкР

минимумуРтеплопотериРвнизРиРуменьшитьРэнергозатраты.РПриРустройствеР

подогреваРливнестоковРиспользуютРправилаРиРтребования,РописанныеРвРглавеР

вР–Р“ОбогревРнаружныхРплощадей”РсРиспользованиемРобычныхРнагревательныхР

кабелейРThermocable.

Подогрев
ливнестоковг

ДругиеРобластиРпримененияРкабельныхРсистем

у

с

ф

тхц

ч

х.РБетоннаяРстяжкаРваРмм

А.РБетоннаяРстяжкаРва-гаРмм

т.РНагревательныйРкабель

у.РТермодатчикРв
Р гофрированнойРтрубке

ф.РМонтажнаяРлента

ц. РТеплоизоляция

ч.РБетонноеРоснование

Рис.РгРРОбогревРливнестоков

Защита
отРпримерзания

дверейРиРворот
д

ДвериРиРворота,РрасположенныеРнаРграницеРпомещенийРШилиРпомещенияРиР

улицы)РсРразнойРтемпературойРвоздуха,РвсегдаРподверженыРобразованиюРинеяР

иРналеди.РИз-заРнихРповреждаютсяРуплотненияРдверейРиРворот,РмеханизмыРихР

открыванияЯзакрывания,РповышаетсяРрасходРэлектроэнергииРнаРохлаждениеРвР

холодильныхРкамерахРиРнаРнагревРвоздухаРвРпроизводственныхРпомещениях.

ЕстьРдваРвариантаРрешенияРданныхРпроблем.РВРпервомРслучаеРнагревательныйР

кабельРустанавливаетсяРпоРпериметруРметаллическойРконструкцииРворотРсР

обратнойРстороныРиРзакрепляетсяРсРпомощьюРалюминиевойРлипкойРленты.Р
Р Рв вУстанавливаемаяРмощностьРобычноРсоставляетРваРВтЯм –РдаРВтЯм ШбР–РвР

параллельныхРлинииРкабеля)РвРзависимостиРотРконструкцииРдверейЯворот.

ВоРвторомРслучаеРвРместеРпримыканияРворотРкРповерхностиРполаР

устанавливаетсяРлокальнаяРсистемаРдляРстаиванияРснегаРиРльда.РОбычноР
в вустанавливаемаяРмощностьРсоставляетРгааРВтЯм –РдааРВтЯм ,РкабельР

укладываетсяРвРбетонРкакРможноРближеРкРповерхности.РОченьРважно,РчтобыР

приРдальнейшейРустановкеРпланкиРилиРнаправляющихРдляРворотРуложенныйР

кабельРнеРбылРповрежден.

ПриРнебольшойРустановленнойРмощностиРтерморегуляторРобычноРнеР

устанавливают,РнагревательныйРкабельРработаетРпостоянно.
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VII РасчетыРкабельныхРсистем

РасчетыРкабельныхРсистем

ШагРукладки
нагревательного

кабеля
б

РассчитатьРгодовоеРпотреблениеРэлектроэнергииРсРучетомРтеплопотерьРможноР

поРформулек

QРнРQ РхРвдРхРч РЯРШt Р–Рtнар),Ргде
рт d вн

QР–РгодовоеРпотребление,РкВтЯчасРвРгод

Q Р–Ртеплопотери,РкВт
рт

ч Р–Рградус-суткиРШдляРсреднейРполосыРРоссииРдзаа)
d

оt Р–РрасчетнаяРтемператураРвРпомещении,Р СР
вн

оtнарР–РрасчетнаяРтемператураРнаружногоРвоздуха,Р С

ПриРрасчетеРгодовогоРпотребленияРэлектроэнергииРнеобходимоРучитыватьР

дополнительноеРвыделениеРтеплаРотРлюдей,РнаходящихсяРвРпомещении,Р

установленногоРоборудованияРШплиты,РстиральныеРмашиныРиРпрочаяРтехника),Р

источниковРсвета.РВРРоссииРсогласноРСниПРколичествоРпотребляемойР

электроэнергииРснижаетсяРнаРваХРотРрасчетнойРзаРсчетРдополнительногоР

выделенияРтепла.

ЕслиРприРрасчетеРтеплопотерьРдополнительноеРвыделениеРтеплаРужеРбылоР

учтено,РтоРокончательныйРрезультатРнеРдолженРснижатьсяРнаРваХ.

РасстояниеРмеждуРлиниямиРнагревательногоРкабеляР–РшагРукладкиР–РможноР

рассчитатьРдвумяРспособамикР

ПоРрасчетнойРудельнойРмощностик

вШАГРШсм)РнРPпогоннаяРШВтЯм)РхРбааЯP РШВтЯм )
уд

PпогоннаяРШВтЯм)Р–РпогоннаяРмощностьРкабеля
вP РШВтЯм )Р–РрасчетнаяРудельнаяРмощность

уд

ПоРобщейРдлинеРкабеляк

вШАГРШсм)РнРSуклРШм )РхРбааЯькабеляРШм)

вSуклРШм )Р–РплощадьРукладки

ькабеляРШм)Р–РдлинаРнагревательногоРкабеля

ДляРправильногоРиРнадежногоРзакрепленияРнагревательногоРкабеляР

применяетсяРспециальнаяРмонтажнаяРлентаРсРшагомРкрепленияРкабеляРв,еРсм.Р

МонтажнаяРлентаРкрепитсяРкРполуРлюбымРспособомР–Ргвоздями,Рдюбелями,Р

анкерами,РклеемРиРпр.РсРшагомРеаРсмР–РбааРсмРприРустройствеРтеплогоРполаРвР

помещенииРиРсРшагомРгаРсмР–РеаРсмРприРобогревеРнаружныхРплощадей.Р

ВеличинаРшагаРзависитРотРконфигурацииРплощадиРукладки.

ПриРустройствеРтеплогоРполаРвРсухомРпомещенииРрасстояниеРмеждуРлиниямиР

нагревательногоРкабеляРдолжноРбытьРнеРболееРбиРсм,РвРпротивномРслучаеРнаР

поверхностиРполаРбудетРощущатьсяРперепадРтемпературР–РчередованиеРтеплыхР

иРхолодныхРзонРШтепловаяР«зебра»).РДляРвлажныхРпомещенийРрекомендуетсяР

шагРукладкиРнеРболееРбеРсм.РМинимальноРдопустимыйРдиаметрРизгибаРкабеляР–Р

жРдиаметровРкабеля.

Потребление
электроэнергиив
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РасчетыРкабельныхРсистем

Климатический
регион

-гбежйиАрхангельск

-вгггзбАстрахань

-гйезжаБарнаул

-гзгйейБелгород

-гджведБлаговещенск

-дгжйггБратск

-вддеигВладивосток

-вегийеВолгоград

-гбебйиВологда

-вждвежВоронеж

-гзеййжЕкатеринбург

-вйдижбИваново

-гдегевИжевск

-гзждигИркутск

-гвебжзКазань

-бигжвзКалининград

-гдеезаКотлас

-бйвйждКраснодар

-даейввКрасноярск

-вждббжКурск

-вздгеиЛипецк

-вйзжзгМагадан

-вжджабМосква

-взейиеМурманск

ВРнижеприведеннойРтаблицеРпоказаныРвеличиныРрасчетнойРнаружнойР

температурыРвоздухаРвРхолодныйРпериодРгодаРиРградус-суткиРдляРразличныхР

климатическихРрегионов.

Градус-
сутки

Расчетная
наружная

температура

Климатический
регион

-гадйдиН.РНовгород

-вздегвВ.РНовгород

-гйжбевНовосибирск

-гзжаеаОмск

-гееебдПермь

-вйебееПетрозаводск

-ваеважПетропавловск-

-ввггдгРостов-на-Дону

-вжддвдСанкт-Петербург

-гадйжеСамара

-вздеедСаратов

-вждгдзСмоленск

-гбаддСочи

-бйвййбСтаврополь

-гжеииаСыктывкар

-вйдзевТверь

-вздебгТула

-гзежбаТюмень

-гзжзвбУлан-Удэ

-геевждУфа

-гбезжаХабаровск

-гдеебеЧелябинск

-ееййезЯкутск

-гбдгвйЯрославль

Градус-
сутки

Расчетная
наружная

температура

Камчатский
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VIII КаталогРоборудования

КаталогРоборудования

Нагревательные
маты

Thermomat
б

ПредставленныйРнижеРкаталогРоборудованияРнеРявляетсяРокончательным,Р

посколькуРпостоянноеРразвитиеРпроизводстваРиРвозможностьРоперативноР

реагироватьРнаРпожеланияРпотребителейРпозволяетРпериодическиРрасширятьР

модельныйРрядРизделий.РПолнуюРинформациюРоРмодельномРрядеРможноР

получитьРуРофициальногоРдилераРThermoРщndustriРстРвРсвоемРрегионе.

НагревательныйРматРThermomatРтипРTVы–бга,Рдвухжильный,Рэкранированный,Р

внутренняяРизоляцияРтоковедущихРжилРизРтефлона,РдиаметромРв,иРмм.Р

ЗакрепленРнаРармирующейРсеткеРширинойРа,еРм.РИспользуетсяРприРустройствеР

тонкихРтеплыхРполовРиРприРреконструкции,РкогдаРвозможностьРподнятьР

уровеньРполаРотсутствует.РПрименяетсяРдляРкомфортногоРподогреваРпола.Р
вМощностьРбгаРВтЯРм РприРвгаРВ.

Тип

а,жа,еРхРб,вTVы-бга

-гйжбевНовосибирск

Размер,Рм
Площадь

вобогрева,Рм
Сопротивление,РОм

Мощность,
ВтРприРвгаРВ

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга

TVы-бга а,еРхРв

а,еРхРг

а,еРхРд

а,еРхРж

а,еРхРи

а,еРхРба

а,еРхРбв

а,еРхРбд

а,еРхРбж

а,еРхРва

а,еРхРвд

б

б,е

в

г

д

е

ж

з

ии

ба

бв

жвв

ваг

бгж

даз

взи

бав

ив,е

жй,ж

ей,д

ед

да

гг,в

ие

вжа

гйа

бга

бйа

ева

жда

зжа

ийа

йиа

бгаа

бежа

НагревательныйРматРThermomatРтипРTVы–биа,Рдвухжильный,Рэкранированный,Р

внутренняяРизоляцияРтоковедущихРжилРизРтефлона,РдиаметромРв,иРмм.Р

ЗакрепленРнаРармирующейРсеткеРширинойРа,еРм.РИспользуетсяРприРустройствеР

тонкихРтеплыхРполовРиРприРреконструкции,РкогдаРвозможностьРподнятьР

уровеньРполаРотсутствует.РПрименяетсяРдляРполногоРотопленияРилиР
вкомфортногоРподогреваРпола.РМощностьРбиаРВтЯм РприРвгаРВ.

Тип

ба,еРхРвTVы-биа

-гйжбевНовосибирск

Размер,Рм
Площадь

вобогрева,Рм
Сопротивление,РОм

Мощность,
ВтРприРвгаРВ

а,еРхРд

а,еРхРг

а,еРхРж

а,еРхРи

а,еРхРба

а,еРхРбв

а,еРхРбд

а,еРхРбж

б,е

в

г

д

е

ж

з

и

вйд

йж,в

зб,й

бйж

бдз

еи,б

ди,б

дб

гж,в

биа

ееа

зга

вза

гжа

йба

ббаа

бвиа

бджаTVы-биа

TVы-биа

TVы-биа

TVы-биа

TVы-биа

TVы-биа

TVы-биа

TVы-биа

егThermoРщndustriРст



КаталогРоборудования

Нагревательные
матыРподРпаркет

иРламинат
Thermomat
forРparquetР&Рlaminate

в

ThermomatРforРparquetРЦРlaminateР—РтеплыйРполРподРламинатРиРпаркетР—РэтоР

качественноРновыйРпродукт,РнеРимеющийРаналогов.РРазработанРпоР

современнойРтехнологии,РвРкоторойРреализованыРнесколькоРоригинальныхР

разработокРThermoРщndustriРст.РСРпомощьюРThermomatРforРparquetРЦРlaminateР

системуР«теплыйРпол»РможноРустановитьРвРлюбомРпомещенииРподРпаркетнуюР

доскуРилиРламинат.РПриРэтомРбудетРдостигнутРоптимальныйРрезультатРпоР

надежности,Рэффективности,РтепловомуРкомфортуРиРбезопасности.РР

ThermomatРforРparquetРЦРlaminateР—РтеплыйРполРподРламинатРиРпаркетР—РэтоР

системаРтеплогоРполаРновогоРпоколения,РсозданаяРнаРосновеРармированнойР

фольги.РЗаРсчетРэтогоРобеспечиваетсяРравномерныйРиРполезныйРдляРздоровьяР

обогрев.

МонтажРтеплогоРполаРпроисходитРзаРсчитаныеРминуты.РВсеРужеРготово,Р

достаточноРразвернутьРThermomatРforРparquetРЦРlaminateРнаРобогреваемойР

площади,РподключитьРкРпитанию,РсверхуРуложитьРпаркетРилиРламинатРиРможноР

пользоваться.РНеРнадоРждатьРпокаРвысохнетРцементнаяРстяжкаРилиРзатвердеетР

плиточныйРклей.Р

УсовершенствованнаяРтехнологияРпротивРпотериРтеплаРуменьшаетРзатратыРнаР

электроэнергиюРиРделаетРобогревРболееРэкономичным.РР

Тип

-гйжбевНовосибирск

Размер,Рм
Площадь

вобогрева,Рм
Сопротивление,РОм

Мощность,
ВтРприРвгаРВ

TVы-ьP-бв

TVы-ьP-ба

TVы-ьP-и

TVы-ьP-з

TVы-ьP-ж

TVы-ьP-д

TVы-ьP-б,е

TVы-ьP-в

TVы-ьP-б а,еРхРв

а,еРхРг

а,еРхРд

а,еРхРи

а,еРхРбв

а,еРхРбд

а,еРхРбж

а,еРхРва

а,еРхРвд

б

б,е

в

д

ж

з

ии

ба

бв

ваг

даз

взи

бав

жй,ж

ей,д

ед

да

гг,в

вжа

бга

бйа

ева

зжа

ийа

йиа

бгаа

бежа

TVы-ьP-е

TVы-ьP-г а,еРхРж

а,еРхРба

г

е

бгж

ив,е

гйа

жда

едThermoРщndustriРст
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Нагревательные
кабели

Thermocable
г

НагревательныйРкабельРThermocableРтипРSVы-бб,Рдвужильный,Р

экранированный,РармированныйРстекловолокном.РТриРслояРизоляции,Р

внутренняяРизоляцияРтоковедущихРжилРизРсиликоновойРрезины.РИспользуетсяР

приРустройствеРтеплогоРполаРвРдеревянныхРиРтонкихРполах,РдляРсистемР

подогреваРтрубопроводовРиРсистемРзащитыРгрунтаРотРпромерзанияРвРполахР

холодильныхРкамер.РПогоннаяРмощностьРббРВтЯмРприРвгаРВ.

Тип

расчетжаSVы-бб

-гйжбвНовосибирск

Длина,Рм Сопротивление,РОм
Мощность,

ВтРприРвгаРВ

SVы-бб

SVы-бб

SVы-бб

SVы-бб

баа

ид

бва

беа

расчет

расчет

расчет

расчет

иа,б

да

гв

ез,е

ди,б

жжа

бгва

бжеа

йва

ббаа

НагревательныйРкабельРThermocableРтипРSVы-ва,Рдвужильный,Р

экранированный,РармированныйРстекловолокном.РТриРслояРизоляции,Р

внутренняяРизоляцияРтоковедущихРжилРизРсиликоновойРрезины.РВнешняяР

оболочкаРводонепроницаемаРиРстойкаРкРвоздействиюРультрафиолета.Р

ИспользуетсяРприРустройствеРтеплогоРполаРвРбетонныхРполах.РПрименяетсяРдляР

полногоРотопленияРилиРкомфортногоРподогреваРпола,РдляРсистемРподогреваР

трубопроводов,РаРтакжеРсистемРснеготаянияРдляРкрышРиРнаружныхРплощадей.Р

ПогоннаяРмощностьРваРВтЯмРприРвгаРВ.

Тип

доРб,еиSVы-ва

-гйжбев

би

бв

вв

ве

га

ге

да

дд

б,е-в,е

в,е-г,е

г,е-д,в

д,в-е

е-ж

ж-з

з-и

и-й

гвб

бве,й

баж

вбб

беа

ии,б

зд,б

жж,б

ей,е

бже

два

еаа

веа

геа

жаа

зба

иаа

йааSVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

Длина,Рм Сопротивление,РОм
Мощность,

ВтРприРвгаРВ

-гйжбевеа

жв

зг

из

баи

й-ба

ба-бв,е

бв,е-бе

бе-би

би-вв,е

еб,и

дв,д

ге,г

вй,з

вг,и

бава

бвеа

беаа

биаа

ввеаSVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

SVы-ва

Обогрев,Рмв

Обогрев,Рмв

*РКомфортныйРобогревРвРсухомРотапливаемомРпомещенииРприРиспользованииР

теплоизоляции,РрекомендованнойРпроизводителем.Р

*

ееThermoРщndustriРст



КаталогРоборудования

Нагревательные
кабели

Thermocable
Profline

д

НагревательныйРкабельРThermocableРсерииР«Profline»РтипРSVы-ваРPRя,Р

одножильный,Рэкранированный,Рармированный.РТриРслояРизоляции,Р

внутренняяРизоляцияРтоковедущихРжилРизРсиликоновойРрезины.РВнешняяР

оболочкаРводонепроницаемаРиРимеетРповышеннуюРстойкостьРкРвоздействиюР

ультрафиолета.РИспользуетсяРвРбетонныхРполахРнежилыхРпомещенийРдляР

полногоРилиРвспомогательногоРотопления,РдляРзащитыРотРзамерзанияРиР

подогреваРтрубопроводов,РдляРстаиванияРснегаРиРльдаРнаРкрышахРиРнаружныхР

площадях.РПогоннаяРмощностьРваРВтЯмРприРвгаРВ.

Тип

расчетйSVы-ваРPRя

-гйжбвНовосибирск

Длина,Рм Сопротивление,РОм
Мощность,

ВтРприРвгаРВ

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

ва

бе

ве

га

расчет

расчет

расчет

расчет

взи

баб,з

иж,з

бзж

бве,й

бйа

ева

жба

гаа

два

-гйжбвНовосибирск

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

дв

гж

еб

жг

расчет

расчет

расчет

расчет

еб,г

дв

зг,е

жб,е

бага

бвжа

зва

ижа

-гйжбвНовосибирск

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

SVы-ваРPRя

йв

зе

ббв

бгж

расчет

расчет

расчет

расчет

вг

бй,в

гд,и

ви,д

вгаа

взеа

бева

бижа

-гйжбвНовосибирскSVы-ваРPRя беи расчет бж,е гваа

Обогрев,Рмв

ежThermoРщndustriРст
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ТерморегуляторРдляРтеплогоРполаРThermoregРTщ-йеаРфesignРпредназначенРдляР

управленияРсистемойР“теплыйРпол”РсРвозможностьюРпрограммирования.РОнР

регулируетРнагревРкомнатыРиРполаРнаРоснованииРизмеренныхРзначенийР

температурыРиРавтоматическиРподдерживаетРкомфортнуюРтемпературу.Р

ДиапазонРзначенийРтемпературыРдляРустановкиРотР+еР°СРдоР+даР°С.

ВРавтоматическомРрежимеРработыРтерморегулятораРсуткиРразбиваютсяРнаРдР

временныхРинтервалакРутро,Ротсутствие,Рдома,Рночь.РЭтоРпозволяетРуменьшитьР

нагревРдомаРвРтоРвремя,РкогдаРвсеРспятРилиРвРотъезде,РчтоРвРсвоюРочередьР

экономитРрасходРэлектроэнергии.РПомимоРэтого,РтермостатРобладаетРрежимомР

хуя,РпозволяющимРзначительноРсэкономитьРнаРрасходеРэлектричества.РВР

терморегулятореРдляРтеплогоРполаРThermoregРTщ-йеаРфesignРиспользуетсяР

технологияР«бессвинцовойРпайки»РPbРfree,РчтоРвРсвоюРочередьРпомогаетР

сделатьРвашРдомРболееРчистымРиРэкологичным.

ТипРрегулятора

наРпроводеThermoreg
Tщ-йеаРфesign

Диапазон
температур,Р°СР ТипРдатчика

Макс.Рсила
тока,РА

Класс
защиты

+е°Р-Р+да°

џ

џРР

џРР

џРР

џРР

џРР

Р

џ

џ

џРР

џРР

РРмониторингРэкономииРэлектроэнергиил

функцияРхcoР–РрежимРэффективнойРэкономииРэлектроэнергиил

функцияРьogicР–РрежимРанализаРтеплопотерьРиРуправленияРобогревомл

интуитивноРпонятноеРуправлениел

увеличенныйРграфическийРдисплейл

гРрежимаРфункционированиякРавтоматический,Рручной,РрежимР«выходногоР

дня»лР

РРвстроенныйРдатчикРтемпературыРвоздухаРиРвыноснойРдатчикРтемпературыРР

полал

РРфункцияР«ЗащитаРотРдетей»л

выдерживаетРнагрузкуРдоРг,жРкВтл

гРгодаРгарантии.

Терморегулятор
ThermoregРTщ-йеаРфesign

Датчик

датчикРвоздуха

датчикРпола

встроенный

наРпроводе
бж щP-вб

Рис.РбРГабаритныеРразмеры
терморегулятораРThermoreg
Tщ-йеаРфesignР

Рис.РвРСхемаРподключенияР
терморегулятораРThermoreg

Tщ-йеаРфesign

ееxее

идxид

еиThermoРщndustriРст



ейThermoРщndustriРст

Tщ-гаа Tщ-гаа

Tщ-гаа

ПростойРвРуправленииРтерморегуляторРThermoregРTщ-гааРимеетРдваРдатчикаР

температуры,РчтоРпозволяетРсРточностьюРконтролироватьРтемпературуРвР

помещении,РаРтакРжеРприменятьРсистемуР«теплыйРпол»РсРнапольнымиР

покрытиямиРизРпаркетаРилиРламината.РТерморегуляторРимеетРтриРпрограммы,Р

которыеРпомогуРдостичьРмаксимальныйРбалансРкомфортаРиРэкономичностиР

системы.РНаличиеРрежимаРрегулировкиРпоРмощностиРпозволяетР

терморегуляторуРработатьРбезРдатчиков,РполагаясьРисключительноРнаРвашиР

индивидуальныеРтребованияРкРкомфорту.

ТерморегуляторРThermoregРTщ-гааРобладаетРсовременнымРдизайномРиР

изготовленРвРсоответствииРсоРстрогимиРстандартамиРкачества,РпринятымиРвР

Швеции.РТерморегуляторРбезопасен,РудобенРвРэксплуатацииРиРпризванРсделатьР

вашуРжизньРудобнойРиРкомфортной.

џ

џРР

џРР

џРР

џРР

џРР

Р

џ

џ

џРР

џ

џРР

РРсенсорноеРуправлениеРхasyРtouchл

яркийРсегментальныйРдисплейРШсРвозможностьюРрегулировкиРяркости)л

возможностьРотображенияРтемпературыРвРкомнатеРвРреальномРвременил

быстрыйРстартл

функцияРхуяР-РрежимРэффективнойРэкономииРэлектроэнергиил

встроенныйРдатчикРтемпературыРвоздухаРиРвыноснойРдатчикРтемпературыР

полалР

РРвозможностьРиспользованияРсРнапольнымиРпокрытиямиРизРпаркетаРиР

ламинатал

РРфункцияР«ЗащитаРотРдетей»л

экологическиРчистаяРбессвинцоваяРпайкал

РРрежимРрегулировкиРпоРмощностил

гРгодаРгарантии.

Терморегулятор
ThermoregРTщ-гаа



ееxее

идxид

Sensor шeating
cable

КаталогРоборудования

ТерморегуляторРдляРтеплогоРполаРТhermoregРТІ-вааРфesignРразработанР

специальноРдляРкабельныхРнагревательныхРсистемРТhermo.РИспользуетсяРдляР

вспомогательногоРШкомфортного)РподогреваРполаРилиРдляРполногоРотопленияР

помещений.РМалаяРустановочнаяРглубинаРбвРммРзначительноРоблегчаетРиР

ускоряетРустановку.РТерморегуляторРдляРтеплогоРполаРThermoregРTщ-вааРфesignР

совместимРсоРмногимиРсериямиРэлектроустановочныхРизделий.РМаксимальнаяР

нагрузкаРгжааРВт.

ТерморегуляторРдляРтеплогоРполаРThermoregРTщ-вааРфesignРконтролируетР

подогревРполаРзаРсчетРвыносногоРдатчикаРтемпературы.

ТипРрегулятора

наРпроводеThermoreg
Tщ-вааРфesign

Диапазон
температур,Р°СР ТипРдатчика

Макс.Рсила
тока,РА

Класс
защиты

+е°Р-Р+да°

џ

џ

џ

џ

џ

џ

џ

џ

РРвстроенныйРдвухполюсныйРвыключательРдляРудобногоРотключенияРвоРвремяР

проветриванияРпомещенияРиРвРлетнееРвремял

РРвключаетРсистемуРприРпониженииРтемпературыРнаРа,еР°ул

РРтерморегуляторРвыдерживаетРнагрузкуРдоРг,жРКВтл

РРмаксимальныйРтокРбжРАл

РРмалаяРустановочнаяРглубинаРбвРммл

РРградуировкаРшкалы,РпозволяющаяРлегкоРустановитьРзаданнуюРтемпературуР

полаРилиРпомещениял

РРсветодиоднаяРиндикацияРпозволяетРполучатьРинформациюРоРработеР

терморегуляторакРкрасныйРсветодиодРуказываетРнаРто,РчтоРпитаниеРнаР

нагревательныйРкабельРподано,РзеленыйРРнаРто,РчтоРпитаниеРвыключено,Р

мигающийРкрасныйРуказываетРнаРвыходРизРстрояРдатчикаРполал

РРсовместимРсРразличнымиРсериямиРэлектроустановочныхРизделий.

Терморегулятор
ThermoregРTщ-вааРфesign

Датчик

датчикРпола бж щP-вб

Рис.РбРГабаритныеРразмерыР
терморегулятораРThermoreg
Tщ-вааРфesign

Рис.РвРСхемаРподключенияР
терморегулятораРThermoreg

Tщ-вааРфesign
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ТерморегуляторРдляРтеплогоРполаРThermoregРTщ-йааРимеетРвстроенныйР

интеллектуальныйРтаймерРсРпрограммамиРобогрева.РОниРпозволяютРдостичьР

максимальнойРэкономичностиРиРэффективностиРсистемы,РаРтакжеР

оптимальногоРтепловогоРкомфорта.РПриРэтомРуРвладельцаРостаетсяР

возможностьРручногоРпрограммированияРтерморегулятора.РТерморегуляторР

дляРтеплогоРполаРThermoregРTщ-йааРсовместимРсоРмногимиРсериямиР

электроустановочныхРизделий.РМаксимальнаяРнагрузкаРгжааРВт.

ТерморегуляторРдляРтеплогоРполаРThermoregРTщ-йааРимеетРвстроенныйРдатчикР

воздухаРиРвыноснойРдатчикРтемпературыРпола,РприменяетсяРвРосновномРвР

системахРкомфортногоРподогреваРполаРиРполногоРотопленияРпомещений.

ТипРрегулятора

наРпроводе
ThermoregРTщ-йаа

Диапазон
температур,Р°СР ТипРдатчика

Макс.Рсила
тока,РА

Класс
защиты

+е°Р-Р+да°

џ

џ

џ

џ

џ

џ

џ

џ

џ

РРгибкаяРадаптивнаяРлогикакРвРзависимостиРотРусловийРавтоматическиР

изменяетсяРвремяРвключенияРнагреваРсистемыРдляРполученияРзаданнойР

температурыРвРустановленноеРвремял

РРустановкаРдРрежимовРнаРкаждыйРденьРсРразличнойРтемпературойкРночь,Рутро,Р

внеРдома,Рдомал

РРмониторингРпотребленияРэнергиил

РРопределениеРсуммарногоРвремениРработыРсистемыРвРпроцентахРзаР

последниеРвРдня,РгаРднейРилиРгжеРднейл

РРможетРработатьРсРлюбымРтипомРдатчикаРкакРобычныйРтерморегулятор,РаР

можетРфункционироватьРкакРчастьРполностьюРавтоматизированнойРгибкойР

системыРуправленияРотоплениемР«УмныйРдом»л

РРавтоматическаяРзащитаРпомещенияРотРзамерзаниял

РРфункцияРзащитыРотРперепрограммированияРдетьмил

РРвыдерживаетРнагрузкуРдоРг,жРКВтл

РРжидкокристаллическийРинформационныйРдисплейРсРподсветкойРцветаР

«индиго»л

Терморегулятор
ThermoregРTщ-йаа

Датчик

датчикРвоздуха

датчикРпола

встроенный

наРпроводе
бж щP-вб

Рис.РбРГабаритныеРразмерыР
терморегулятораРThermoregРTщ-йаа

Рис.РвРСхемаРподключенияР
терморегулятораРThermoregРTщ-йаа
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РРРНагревательныеРкабелиРиРтерморегуляторыРприменяютсяРсогласноР

рекомендациямРпроизводителяР–РThermoРщndustriРст.

РРДляРуправленияРкабельнойРнагревательнойРсистемойРThermoРдолжныР

использоватьсяРтерморегуляторыРThermoreg.

РРРПодключениеРдолжноРпроизводитьсяРстационарно,РвРсоответствииРсР

действующимиРправиламиРПУЭ,РСНиПРиРВТТРКСО.

РРРРаботыРпоРподключениюРсистемыРдолжныРпроизводитьсяРтолькоР

квалифицированнымРперсоналом.

РРЗаземлениеРнагревательногоРкабеляРдолжноРпроизводитьсяРвРсоответствииР

сРправиламиРПУЭ,РСНиПРиРВТТРКСО.

РРРНеобходимоРсоблюдатьРрекомендованнуюРмощностьРнаРмРРиРнеРпревышатьР

максимальную.

РРРНагревательныйРкабельРзапрещаетсяРукорачивать,Рудлинять,РподвергатьР

нагрузкамРболееРвеРкг.РЗапрещаетсяРподвергатьРкабельРрастяжениюРзаР

соединительнуюРилиРконцевуюРмуфты.

РРРНеРрекомендуетсяРукладыватьРнагревательныйРкабельРприРнизкихР

температурахРнаружногоРвоздуха,РнижеРРаРРС.

РРРЗапрещаетсяРвключатьРнеРразмотанныйРнагревательныйРкабель.

РРЗапрещаетсяРРвключатьРнагревательныйРкабельРдоРполногоРзатверденияР

стяжки.РКакРправило,РэтоРвремяРсоставляетРвиРднейРдляРцементно-песчанойР

стяжкиРиРзРднейРдляРплиточногоРклеяРШсм.РрекомендацииРпроизводителяРклея).

НагревательныйРкабельРукладываютРнаРровноеРбетонноеРоснование,РбезР

значительныхРвыступовРиРперепадовРвысот.

РВажноРобеспечитьРхорошуюРтеплоизоляциюРконструкцииРполаРсогласноР

требованиямРСНиП,РчтобыРсвестиРкРминимумуРтеплопотериРвнизРиРуменьшитьР

энергозатраты.

РРМинимальноРдопустимыйРдиаметрРизгибаРкабеляР–РжРдиаметровРкабеля.

РРЛинииРнагревательногоРкабеляРнеРдолжныРпересекатьсяРмеждуРсобойРилиР

касатьсяРдругРдруга.

РДоРиРпослеРукладкиРнагревательногоРкабеляРиРпослеРегоРзаливкиРстяжкойР

необходимоРзамеритьРсопротивлениеРнагревательнойРжилыРиРсопротивлениеР

изоляции.РСопротивлениеРнагревательнойРжилыРдолжноРсоответствоватьР

величине,РуказаннойРнаРсоединительнойРмуфте.

РРСразуРпослеРокончанияРмонтажаРсистемыРобогреваРРThermoРнеобходимоР

начертитьРпланРукладкиРсРпривязкойРпоРместуРсРуказаниемРрасположенияР

соединительнойРиРконцевойРмуфт,РтермодатчикаРиРлинийРнагревательногоР

кабеля.

РПриРукладкеРодножильногоРкабеля,РкоторыйРимеетРдваР«холодных»Рконца,РР

необходимоРуложитьРкабельРтакимРобразом,РчтобыРвторойР«холодный»РконецР

вернулсяРкРтерморегуляторуРиРбылРподключенРвместеРсРРпервым.

РРКабельныеРнагревательныеРсистемыРThermoРприРправильнойРустановкеРнеР

требуютРобслуживания.Р

РРПриРповрежденииРнагревательногоРкабеляРвРпроцессеРукладкиРилиРвРходеР

дальнейшихРработРпослеРегоРукладкиРШиРпослеРзаливкиРстяжкой)РнеобходимоР

обратитьсяРвРсервиснуюРслужбуРофициальногоРпредставителяРфирмыРThermoР

щndustriРст.РСпециальныйРприборРпоможетРлокальноРнайтиРместоРповрежденияР

нагревательногоРкабеля,РаРспециальныеРремонтныеРнаборыРвосстановитьРегоР

работоспособность.

РРThermoРщndustriРстРпостоянноРведетРработуРнадРусовершенствованиемР

своейРпродукцииРиРрасширениемРееРассортимента,РпоэтомуРнастоящееР

пособиеРпоРприменениюРнагревательныхРкабелейРноситРрекомендательныйР

характер.РРекомендацииРмогутРменятьсяРвРзависимостиРотРконкретныхРусловийР

применения.

ОбщиеРрекомендацииРпо
установкеРиРобслуживанию

ОбщиеРрекомендацииРпоРустановкеРиРобслуживанию
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ThermoРщndustriРАВРпредоставляетРпожизненнуюРгарантиюРдляРнагревательныхР

кабелейРThermocableРSVыРиРThermomatРTVыРШприРиспользованииРвРкачествеР

обогреваРпола,РустановленногоРвРстяжку).РДляРнагревательныхРкабелейР

ThermocableРProflineРШприРиспользованииРвРкачествеРобогреваРпола,Р

установленногоРвРстяжку)Р—РваРлет.РДляРнагревательныхРкабелейРThermomatРforР

parquetРЦРlaminateРШприРиспользованииРвРкачествеРобогреваРпола,Р

установленногоРподРпаркетЯламинат)Р—РзРлет.

ГарантияРпредоставляетсяРприРусловии,РчтоРгарантийныйРсертификатРнаР

оборотеРзаполненРнадлежащимРобразомРиРнарисованаРсхемаРукладки.РМонтажР

долженРбытьРпроизведенРтолькоРквалифицированнымРэлектриком.РР

ПожизненнаяРгарантияР—РэтоРрасширеннаяРверсияРсервисногоРобслуживания,Р

котораяРпредоставляетсяРнаРпродукциюРкомпанииРThermoРщndustriРсткР

ThermocableРSVыРиРThermomatРTVы.РЭтаРуслугаРраспространяетсяРнаРвесьРсрокР

службыРтовара.РСрокомРокончанияРпожизненнойРгарантииРсчитаетсяРдатаР

демонтажаРнапольногоРпокрытияРвРпомещении,РгдеРиспользуетсяРThermocableР

SVыРиЯилиРThermomatРTVыРвРкачествеРобогреваРпола.РР

ПожизненнаяРгарантияРнаРпродукциюРкомпанииРThermoРщndustriРсткР

ThermocableРSVыРиРThermomatРTVыРдаетРправоРнаРбесплатноеРсервисноеР

обслуживание.РПриРвозникновенииРнеисправностиРвыРможетеРобратитьсяРдляР

проведенияРбесплатногоРсервисногоРобслуживанияРвРтечениеРлюбогоРвремениР

послеРсовершенияРпокупкиРкРофициальномуРпредставителюРфирмыРThermoР

щndustriРАВРвРвашемРрегионе.РИнформациюРоРпредставителяхРвРВашемРгородеР

можноРуточнитьРнаРсайтеРwww.thermoindustri.ru

ПредставительРгарантируетРвыполнениеРгарантийногоРремонтаРдефектногоР

изделияРШилиРегоРчасти)РприРсоблюденииРпокупателемРрекомендацийРиР

требований,РизложенныхРвРданнойРинструкции.Р

ГарантияРнеРраспространяетсяРнаРизделиякРустановленныеРиРэксплуатируемыеРсР

нарушениемРинструкцииРпоРустановкеРиРэксплуатацииРнагревательнойР

системы.РАРтакжеРустановленныеРнеквалифицированнымиРэлектриками.Р

ГарантияРнеРраспространяетсяРнаРизделия,РполучившиеРповрежденияРвР

результатеРаварии,РнебрежногоРобращенияРилиРхраненияРлибоРвРрезультатеР

неправильногоРпроектирования.РРискРзаРизделие,РегоРгибельРиРповреждениеР

переходитРкРпокупателюРвРмоментРпокупки.Р

ЗаРвозможноРвызванныйРкосвенныйРущерб,РтакойРкакРпомехиРпроживанию,Р

остановкаРпроизводства,РснижениеРторговогоРоборотаРиРпрочиеРфакторыР

компанияРThermoРщndustriРстРответственностиРнеРнесет,РеслиРречьРнеРидетРоР

производственнойРхалатностиРилиРоРнаступленииРзаранееРсогласованныхР

случаевРкосвенногоРущерба.РТакжеРThermoРщndustriРстРнеРнесетРответственностиР

заРзадержки,РвызванныеРфакторамиРнепреодолимойРсилыРпоРвинеРтретьихРлиц.Р

ЕслиРвРтечениеРгарантийногоРсрокаРчастьРизделияРбудетРзамененаРдругойР

частью,РнеРрекомендованнойРкРиспользованиюРсРнагревательнойРсистемой,РилиР

ремонтРпроизводилсяРлицомРилиРфирмой,РнеРуполномоченнойРфирмойРThermoР

щndustriРАВ,РгарантияРпрерываетсяРиРнеРвозобновляется.РЕслиРвРрезультатеР

обследованияРилиРремонтаРизделияРустановлено,РчтоРгарантияРнаРданноеР

изделиеРнеРраспространяется,РпокупательРвозмещаетРпредставителюРрасходы,Р

связанныеРсРобследованиемРиЯилиРремонтомРизделия.РВсеРюридическиеР

вопросы,РсвязанныеРсРпродажейРиРремонтомРизделий,РподпадаютРподР

действующееРзаконодательство.

Thermocable,РThermomat,РThermoРSVы,РThermoРTVы,РThermoregР-Р

зарегистрированныеРтоварныеРзнаки.

Гарантия

Гарантия

Пожизненная
гарантия
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